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A vista pelo menor pre^o da pra<;a. 

A prazo em ate 24 meses, sem entrada. 



A Garson larx;* um novo depertamcnto: 

o "Digit-Hair. 

csprnalizado na vcndade computadores, 
sua mats nova atro^do 
Vcntia conhcter o Digit-Hall' * # seus tecmeos 
e pessoal aitamente especial izados 



Frequent* os cu r sos gt atuitos e escolha 
a marca cir sua orcfc'cncia. 

Vis tr-nov a Garson ga» ante a quandade 
cJe sua cor- ora e a cer irza de ur a entrega 
,med »ata 

Cnmpt it adores e ru Digit-HaH" da Garson. 
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SID 3000 ANO 2000. 



Desde 1962, o Grupo Sharp atua em Eleti dniea aplicada a diversos set u res. 

Nos convivcmos com as primeiras calculadoras. 

Dcsenvolvemos televisores, sistemas de som e muitos outros produtos que, dc uma forma 
on de outra, tomaram sua vida mclhor dc viver. E tornaram a marca Sharp urn simbolo de 
qualidade. 

E promoveram a afirmagao da induslria eletronica hrasileira. 

Hoje, atraves da sua Unidade Industrial de Informatiea SID, a Sharp produ/ microeompu- 
tadores, miniconiputadores e sistemas de autoinagao bancaria. Muquinas que eslao conquis- 
tando cada vcz mais a preferencia dos usuarios exigentes. Como o SID 3000. urn dos micros real- 
mente aprovados por empresas que precisam de competencia. 

Talve/ no ano 2000, o SID 3000 tenha uma aparencia quase humana. 1 alvez possa cami- 
nhar, falar, apertar outros botocs que nao sejam os dele proprio. Ainda assim, o Grupo Sharp 
cstara 1000 anos na frente - na tecnologia que ja conquistou, como base para outros projetos 
muito mais complexos, na qualidade que nunca desapontou qualquer eliente, na assistcncia tcc- 
nica, quando e necessaria. 

Procure a SID. ou a Sharp, hoje. Todo passado bem vivido 6 a melhor promessa de future. 
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Ponha na sua memoria 
quando o assunto e computadon 
a linguagem e Computique. 



Quando se fata em 
microcomputador, 
a primeira palavra esta 
com a Computique. 

A boutique mais 
completa de 
microcomput adores 
do Brasil. 



desen votvimento de 
prosramas e adaptagdo 
a novas necessdades, 
atravfc de contrato 
com uma empresa 
cspecializada em software. 
E tern cursos intensivos com 
aulas te6r»cas e priticas 
para todos os nFveis. 

Venha fazer uma visita 
h Computique. O que 
voci procura est$ aqui. 



A Computique tem 
os mais recentes 
lar*;amentos das marcas 
mais famosas de 
microcomputadores e 
calcuiadoras eletrdnicas, 
alem de software para as 
areas tecnicas e 
administrated, 
acessorios diversos, livros 
e revistas nacionais e 
estrangeiros. 

A Computique ainda 
oferece suporte para o 



(omputique 



A pnmeira boutique de 
microcomputadores do Brasil 



Or lenaro Pan dr BarrpL 34 
TfeK 8S9-8W7/M1-1 149 ■ CL P 04 
Mf'n-aitn. Sab Paulo SP 
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• Com estc numero, entramos no se- 
gundo a no oe existence de MICRO 
SISTEMAS. No final de setembro do 
1981, circulava o primeiro numero da 
primeira revista dc microcomputado - 
res cm lingua portuguesa. Muita gente 
ndo acreditou. Ate hoje. ha quern nao 
actedile Por outro lado surgem agora 
os obreiros de obras feitas. MICRO 
SIS l L MAS foi uma vitdria e, como dina 
John Kennedy, a dei rota £ 6rfd, a vitd- 
ria tem muitos pais " Haja pais. 

• N$o sd muitos pais tem a vitdria. 
Tambem tem muitos trmaos C irmds. 
Ouando surgimos, jamais pensamos 
que dccorreriam tantos mese s sem a 
companhia de uiyaos competidores. 
Mas os que t/nham ideia de juntar se a 
nds prefer! ram aguardar urn pouco. 
Agora, atmal, surgem no mercado. 

• No editorial do numero 1, ha urn ano 
atras, diziamos: ' Seguramente. tal co- 
mo aconteceu nos paises que nos an- 



tecederam ncssccamlnho, as revistas 
especializadas irao se multiplicar Fm 
sequida, a selegao do mercado faro o 
peneiramento que determinant quern 
fica e quern danpa 

• Tinhamos conscience das respon- 
sabilidade de scrmos os primeiros. Di- 
ziamos no mencionadu editorial MI- 
CRO SISTEMAS e a pioneira no Brasil, 
a primeira no nosso tempo. Esse sim- 
ples titulo cronoiogico nao possui va- 
lor, nem ofcrece qualquer protegao" 
Pordm, prometiamos " Havera MI- 
CRO SISTEMAS de segunda gerapdo, 
de terceira e de quantas forem neces- 
sarias para estar sempre lado a lado 
com os novos desenvolvimentos, sem 
pre em cima Quern viver, vera". 

• No primeiro numero do Ano II, temos 
a ceiteza de que cumprimos a promes- 
sa feita ha VJmescs atrds. E, nos tem- 
pos atuais. cumprir as prumesas 6 urn 
fcito de grande valor. 



• Prometiamos. “com MICRO SISTE 
MASpretendemos dar o nosso rccado 
na revohiqao dos microcomputado- 
res, quo finalmente chegvu ao Brasil. 
Em nossas payirias, apresentaremos 
as novidades, divulgaremos artigos do 
especialistas e leigos, cnsinaremos a 
programar, estimularemos a troca de 
cxperi&ncias, responderemos as duvi- 
das, orientaremos quanto as compras. 
Tudo isso faremos dcntro de um rlgo- 
roso compromlsso com a verdade". 
Mas acrescentamos: " Tudo isso sd 
poderemos fazer se contarmos com o 
apoio dos leitores". 

• Tivemos o apoio de voces, cumprr 
mos o prometido. Pedimos que este 
apoio continue sendo dado para que 
possamos, no futuro, continuar come- 
morando com voces, que sao a vcrda 
deira razao de ser dc nossa revista. 

• Com o numero 13eum maior nume- 
ro de pdginas. pretendemos abrir es- 
papo para uma maior cobertura do le- 
que de assumes que ounce mem ao 
universe dos sistemas baseados em 
microprocessadores. Pedimos aos lei- 
tores que contmuem a nos enviar suas 
cnticas c sugestOes sobre o material 
publicado. Parabdns a todos nds. 
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LABO 8221. 

SUA EMPRESA PODE SER 



PEQU£NA NO TAMANHO, 
MAS NAO NAS DECISOES. 




8e uma empronn 6 pequena mas 
sens objettvoe uao gi-andes, acaba 
sempro ohygando a conclusac de que 
o ri liciooomputador ideal para ela e 



o Labo 8221 . 

I Urrn ;o nei :hum outro micro construe 
tor urn exoelente desempenno e ser tao 
eeo: lomico ac' mesmo tempo. 

Pbrque o Labo 822 1 tern o dobro da, 
memoria de qualquer outro eqi ilpamenlo 
de seu porte disponivcl no meiuado. 

E pcrque olo tom today as vantagens 
dos compi i rad ores Labo i naiores: 
verrntllldade, desernpenho, ePciencia, 
nag. uai iya, alta teenolcgia e o sistema 
inixlulado. 



Orapas a isso, o T abo 8221 tern tooths 06 
elementos indinpenaaveia parasuas 
opemqbor, ( ie ooi itrole < le estoque, 
fntummeiiLu, livros fiscais, eontabilidaie, 
co: Has a reeeber e a pagar, folha de 
pagamento, entre outran. 

O que signifiea urr.a figlllzagao e 
segumnga muito malnra; nas suas 
tomadas de declnao. 

Use o Labo 8221 . Voce val ver que nao e 
rV) empreua grai ide que toma grand es 
deeieoes. 




u ma emproi n foroa 
labo eieirbnloa s.h. 

F.H rplLbrlCS 
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NA PAGINA 


ONDE SE LE 


LEIA-SE 


No numero 10: 

44 - seg col., item 6. Iirna ? 


A(9.5)" 


A{5 9)' 


No numero 12: 

?f) - sh(j col., swy twdij iMihds 4 e 5 
30 - prrn col . prion parag. linha 6 
30 orm col , scq parag.. Lnha5 
45 - prim col., prion parag item 2 


"( iesvai ilatjHr us ai ivir it ihm" 
"rob ema" 
"alrcrnando sc" 
Pressione e," 


' rtesvanragens aaviTdas 
"problema" 
alternando-se" 
PressionHi h," 


Duas outras faihas loram cometidas to 
njme r o ' 2 . Na ScpSo Equipamentoe quan 
do era focalizado o CP-500 da ?rol6g ca. 
mfomnamos que o mesmotinha sistemaope- 
raconal compativel com o CP/M. Isto oao 
e verdade • vertfto atuel do CP-500 nfto 
A compativel com CP/M A Prolbyica pro- 
mete. para o ano que vem, urra versao dc 
CP-500 * compatib'lizada’ com o CP/M. 

A ciulra tail a fot iki arligp "IJn SORT apli- 
cado ra Construgao Civi , quango foi "co- 
mica' uma boa parte da listagem do pro 

grama g |J * puNica-nos a seguir 
Aos leitores, nossas descu'pas. 


110 MSP n?n«Rp?.-. * niPir »irn*4 
1,0+30: 

11* DIET 
120 00*70 40 
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2 j'J rOB 11=1+1 7U J 

240 ir UL«1) < «*« 310 
2! 3 
M0 


27C LIL . 11 -L<M,1 1 
2 SC LiL,ZI-L<M,2i 
MC LiR.ll-I* 

lUk lir./i-it 

3 LC NEXT M 
111 bk xt r, 

311 PKIIT "*OHDBWACAO PRLA PRTMP 
IRA COLWA* 

32 2 PRINT 
324 CLEAR 

223 DISP ‘ +ORDMIACAD PI UK PRIKEl 

KA lul.ha, ; aperce -umi pars 
oor.nnuRr) " 

3M POE 1-1 TC J 
34S t-l.d.ll 
35S 

3*0 PRINT AftC.G-ll r Al- <S— l* ,C*2 
2.;K$: 3- 23 ,C« 10 1*1 c< 11 ,ct 3 
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COMEBCIO E SERVJCOS LIDA. 



Comercializagao, Implantapao 
e Assistencia Tecnica 
a Mini e Micro Computadores 
Aplicativos 

Revendedor Autorizado 



Computador Pessoal HP 85 
Micro Computadores 
Mintcomputadores 
Calcuiadoras Qentificas 
e Fmanceiras 
Copkxtoras 



Hewtetl Packard 
Polymax Datoiog 
Philips 

Hewlett Packard 
Nashua 



• • • 



Acessorios e Suprimentos para Escritorio 
Sollclte a visita de nossos representantes 
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CEP. 01453 -Telex 36611 RYTEBR Sao Paulo -SP 



Convertor qualquer sistema numerico agora j& nao 6 mais problema. 
Encontrg neste programs a solugao definitiva. 



Conversao Universal de Numeros 



l-abic Cavalcanti da Cunhri 



P ruyramas que realizem a conver- 
sao de numeros de divcrsas ba- 
ses sempre foram objeto de grande 
interesse de nossos leitores. Publi 
camos, portanto, este proqrama que 
se destma a converter fadlrnente um 
numero positivo de qualquer sistema 
de base 2 a 99 O usuario pudera 
converter numeros mteiros ou fracio- 
n^rios dirctamente da base p para 
a base q. da base 10 para a base q 
ou da base p para a base 10. 

De acordo com o fluxograma (vide 
fiyura l ), coloca-se o numero a ser 
convertido e aperta se as teclas A, 
R ou C. de acordo com a opgao Lm 
cada caso. o programa determina a 
relagao existente eritre p ou q com o 
sistema decimal (base 10). Esta ro 
tma e necessaria para poder expres- 
sar um numero inteiro usando dois 
digitos se a base p (ou q) £ rnaior 
que 10. ou seja. numeros em siste- 
mas com base maior que 10 devern 
ser expresses em termos de letras. 
e estas devcm ser entao convertidas 
para digitos usando os numeros de 
0 a 9 Depois que esta reiagao e co- 
nhecida, os flags de controic sao tes- 
tados e a conversao do numero e 
executada Se a base original ou a 
base desejada e a decimal, a con 
versao e feita apds o programa trans- 
fers a execuqao para os ramus B ou 
C Caso contrario o ramo A e reali- 
zado tendo o usuario que fornecer o 
valor da base q. e a conversao sera 
feita duas vezes da base p para de- 
cimal e de decimal para a base q 
Se p ou q nao sao iguais a 10. d ne- 
cessario ajustar os registros antes 
da seyunda conversao. assim a 
nesma rotina pode ser usada para 




a 
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transformar um numero decimal para 
uma base nao decimal utilizando arit- 
m6tica decimal. 

As rotinas de conversao baseiam- 
se em processos interativos desti- 
nados a otimizar o tempo de proces- 
samento e reduzir erros dc arredon- 
damento. quando trabalhando com 
inteiros, e aproximar os valores fra- 
cionarios at6 o limite do visor da ma- 
quina. 

Em bases maiores que 10, os ca- 
racteres alfanumericos devem ser 
expressados em pares de digitos, 
assim sendo A: 10 R 1 1 , C : IP etc. O 
numero 468*o. por exemplo, e igual 
a 1 13 04^ ou 1 D 4i6 . Com a prati- 
ca. isto se torna facil. 



Este programs foifeito para a Tl -59, 
mas nao deve mostrar dificuldades 
ao ser traduzido para outros tipos dc 
calculadoras ou microcomputado- 
res, inclusive para a HP 41C que, 
com suas caracteristicas alfanum6- 
ricas, facilita a visualizagao do nu- 
mero em sistemas cuja base for 
maiorquelO. ® 



Fabio Cavalcanti da Cunha e aluno do cur so de 
Engenharia Eletronica da tscola Poiitecmca da USP 
ft tern como hobby a programacao de calculadc- 
ras e microprocessadores. E colaborador de Micro 
Sistemas desde os scus primeiros numeros. 
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O sorteado deste mds, que re- 
ceberd gratuitamente uma assi- 
natura de um ano de MICRO SIS- 
TEMAS, 6 David Chow, de Sao 
Paulo. 



c 



Tl X HP 



Tern sido puOlicadu por MICRO 
SISTbMAS diversos programas pa- 
ra calculadoras TIs Por outro lado, 
nao tenho visto programas para a 
linha similar da HP Gostaria de so- 
licitar a publicagao de uma lista- 
gem comparativa das instrugoes 
de programagao das Tl 58/58C e 
59 em relagao as instrugoes das 
HP 67/60 e 69A. Possuo um HP-67 
e uma HP-97 e gostaria de poder 
utilizar programas das Tl 
Henrique Rogerio Dantas 
Salvador BA 

Como outros loi tores j6 esc re- 
veram pedindo o mesmo tipo de 
abordagem, foi marcada uma 
converse com nosso consuftorde 
calculadoras para quepensemos, 
em conjunto, na melhor manelra 
de veicular essa comparagao. Pe- 
go, ainda, sua compreensao, pois 
nao posso Ihe posicionar a res- 
peito do prazo no qua! tal artigo 
sera publicado. 



MS e possuo todos os sous nume- 
ros. Parabdns pela revista, pelo seu 
alto conteudo e excelente apresen- 
tagao 

Jose Francisco Alves 
Lavras-MG 

O CETEC — Centro Tecnico e 
Cultural — uma das Unidades Edu- 
cacionais das Obras Sociais, Uni- 
versitarias e Culturais, OSUC, e 
uma entidade sem fins lucrativos 
que dcsenvolve cursos e ativida- 
des na area de Intormatica. 

Em nossa biblioteca temos, para 
leituras e consultas. Iivros e revistas 
sobre o assunto. e aprendemos a 
adrnirar o vosso trabalho atravds da 
revista MICRO SISTEMAS, sem du- 
vida a melhor revista nacional de 
computagao e sistemas 
Joao Simoncello Filho 
Sao Paulo-SP 

Descobri MS no seu numero 6, 
comprei todos os exemplares an- 
teriores e enviei pedido de assina . 
tura no dia seguinte. Durante essas 
dez edigoes constatei jubiloso a 
atengao que MS devota a publica- 
g£o de materias relacinnadas a cal- 
culadoras programaveis Os pro- 
gramas para HP’s e Tl s. e a exce- 
iente ideia de um curso de progra- 
magao sintdtica sao dignas de m£- 
rito. 

Exorto a todos os usuarios de 
calculadoras programaveis a en- 
viarem seus programas e rotinas 
mais mteressantes, para aprovei- 
tarmos este espago para troca de 
conhecimento de programagao. 
Miguel Angelo Rozsas 
Sao Paulo-SP 



MS AGRADECE ) 

Foi imensa a alegria que tive 
quando, por acaso, deparei-me em 
uma banca com o n9 1 de MICRO 
SISTEMAS Era o que eu esperava 
e procurava Sou assiduo leitor de 



CURRICULO 



Sou estudante da area de com- 
putagao, mas encontro dificulda 
des na padronizagao de conheci- 
mentos nessa area. Se possivel. 
gostaria de uma orientagao sobre 



o curriculo que dove ser visto e es- 
tudado, a fim de adquirir sdlidos 
conhecimentos na area de compu- 
tagao, processamento e eletrbmca 
digital 
David Chow 
Sao Paulo-SP 

Caro David, a abrangGncia de 
sua pergunta nao nos permite 
identificar suas reais expectati - 
was, mas vamos ten tar situar: os 
profissionais ligados d area de 
computagao dividem-se em dots 
grandes grupos. Os que est&o ha- 
bilitados a utilizar o computador 
(analistas e programadores), e 
aqueles que podem projet&-lo 
(engonheiros e tdcnicos). Cada 
grupo possui curriculo especffi - 
co, independente do outro. Para 
Analistas e Programadores: Ma- 
ternities Aplicada, Algoritmos, 
Linguagens de Programagao, 
Anilise de Sistemas e Estrutura 
de Informacao. Ji para os Enge- 
nheiros e Tecnicos: Eletrdnica Li- 
near, Algebra Booleana, Circui- 
tos Combinacionais, Circuitos 
Sequenciais, Microprocessado - 
res e Firmware. 



COTAQAO DE MICROS j 



Gostaria de fazer algumas su- 
gestoes. que MICRO SISTEMAS fa- 
ga uma espbcie de “cotagao de mi- 
cros”, a exemplo do que 6 feito em 
revistas de autombveis, em forma 
de tabela, com todos os modelos e 
pregos em fungao das caracteristi- 
cas dc cada micro E mais, elaborar 
folhas destacaveis e recort&veis na 
forma de pequenas fichas, cada 
uma com uma instrugao de BASIC, 
ou outra linguagem, de modo que 
os leitores possam ter arquivos 
com o conjunto de instrugoes. em 
ordem alfabbtica ou agrupadas por 
tipos. 

Roberto Massaru Watanabe 
Sao Paulo-SP 



ESTABILIZADORES ELETRONICOS DE TENSAO "ZENTRANX* 









I w/[ ' |/ 

ZENTRANX 

Eletidnkt Ind. c Com. Ltd*. 
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- para ALIMENTAgAO ADEQUADA Ub MICRO/MINI 
COMPUTADORES 

• BAIXA DISSIPACAO IERMICA 

* RENDIMbN 10 96% 

* lOTALMENTE ELETRONICO 

- POTENCIAS DE 0.5 KVA ATE 15 KVA 

• DISTORCAO HARMONICA: NAO APRESENTA 



Rua Elias Mahfuz, 24 - St? Amaro - CEP Q4746 - S3o Paulo - Vendas: 522-2159 e 546-0651 - Representantes nas principals capitals do pais 
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Inicialmente yostaria de parabe- 
niza-los por sua excelente revista, 
um poderoso veiculo de divulga- 
gao da microinfnrmatica Gostaria 
tambem de fazer uma sugestao: 
que se taga um teste comparative 
entre os diversos micros nacionais, 
a exemplo do que acontece em re- 
vistas automobilisticas 
Roge A. Rosolim 
Sao Paulo-SP 

Um quadro comparative com 
os equipamentos disponiveis no 
mercado brasilciro, csta sendo 
programado para depois do XV 
Cong rosso Nacional de informa- 
tics, em outubro de 82, ocasiao 
em que diversos lanpamcntos do 
verao ocorrer. Aguardem. 



C 



DIGITUS 




Gostaria de obter alguns escla- 
recimentos sobre o equiparr lento 
DGT-100 que recentemente adqui- 
ri: conseyui obter dois manuals, o 
DIGBASIC e o DIGBUG Para mi- 
nha surpresa constatei a falta no 
manual, da sintaxe dos comandos 
de impressora e disco, embora al- 
guns fossem listados como "pala- 
vras reservadas" no apbndicc do 
manual. Sera que os comandos fal- 
tantes virao no manual adicional 
(de hardware?) ou foi proposital- 
mente deixado de lado para que 
quando a impressora (riaturalmen- 
te da Digitus) fosse adquirida, ai 
entao fossem fomecidos? 

Estou adquirindo uma impresso- 
ra Epson MX-80 para acoplb-la ao 
DGT- 1 00 e gostaria larnbbm de sa- 
ber se nao h£ nenhum inconvenien- 
te em liya-la ao equipamento. Vem 
dai a minha necessidade de obter 
a sintaxe dos comandos, ao menos 
do PRINTFR, do BASIC, do DGT- 
100 . 

Kicardo L. W Martins 
Porto Alegre RS 



Enviamos sua carta para a DI- 
GITUS que nos respondeu: " Pre - 
zado Ricardo, a sintese dos co- 
mandos da impressora sao atual- 
mente fomecidos juntamente 
com a interface de PRINTER e os 
do disco estarao contidos no ma- 
nual do sistema operacional DIG - 
DOS A interface para a impres- 
sora comercializada pel a Digitus 
A compativel com quaiquer im- 
pressora que possua interface 
paralela tipo Centronics 
Marcclo Antonio Batista 
Diretor da DIGITUS 



LIVRO DA PHILCO 






Peco-lhes informagOes de como 
obter o livro ‘ TV a Cores Teoria 
Simplificada e Tecnicas de Servi- 
go", da Philco, cujo tftulo obtive na 
bibliografia do artigo "Terminals de 
Video a Cores", publicado no nu- 
rnero 7 desta conceituada revista 
Jose Braulio Gabriel Silva 
Fortaleza-CE 

Prezado Jos6 Braulio, este livro 
pode ser encontrado nos reven - 
dedores autorizados da propria 
Philco. Ai voce pode encontra-lo 
na Rua Rufino Afcncar, 398 ou 
entao na Av. do Imperador, 639. 




SUGESTOES 




Gostaria de ver na revista mats 
pagmas dedicadas a proqramagao 
de lazer e tambem artigos mostran- 
do como modificar prograrnas de 
uma linguagem para outra, ou me- 
Ihor, de um TRS-80 para um TK82-C, 
por exemplo, ja que e pouca a lite- 
rature disponivel (em Portugues) 
Paschoal Josb Imperatriz 
Londrina-PR 

Com satisfagao tenho acompa- 
nhado o gradual aprimoramento do 



MMMB 






conteudo de MICRO SISTEMAS, 
qualitativa e quantitativamente. 
Aproveito para sugenr a publica- 
gao de materia panordmica sobre 
as linguagens usadas em micro- 
computadores, enfocando histbri- 
co de cada uma, finalidades, ca- 
racteristicas. motivo do surgimen- 
to. estegio atual. perspectivas. as- 
pectos favor&veis ou nao Como o 
assunto e muito extenso, poderia 
ser abordado cm partes, numa es- 
pecie de "Curso de Linguagens”. 
B. Egon Breitenbach 
Porto Alegre-RS 

A revista MICRO SISTEMAS b 
muito bem planejada. Oferece ao 
leitor vcirias reportagens, artigos, 
segoes, aulas e prograrnas favore- 
cendo ao industrial, por isso muito 
elogiada pelos prbprios industrials 
e hobbistas. Albm de elogiar a re- 
vista, meu objetivo d sugerir que 
seja feito uma segao especial para 
jogos de video, com prograrnas, 
beneficiando a mim e outros hob- 
bistas que querem se divertir com 
seus computadores 
Guilherme Mahler 
Sao Paulo-SP 

Sugiro que seja publicada perio- 
dicamente uma lista dos principais 
clientes dos micros e minis nacio- 
nais, para possibilitar a troca de 
experiences, isto permitiria tam- 
bbm que os candidatos a usubrios 
se orientassem com os veteranos a 
respeito dos equipamentos. 
Reinaldo G. Bordallo 
Rio de Janeiro-RJ 



Envie suas sugestoes para MI- 
CRO SISTEMAS. Elas serao ano- 
tadas em nossa pauta e procura- 
remos, na medida do possivel, 
viabiliz&las. 




• NAO COMPRE COMPUTADOR AS CEGAS 

• NAO COMPRF SISTEMA FNLATADO 

• NAO TENHA PROBLEMAS DE ADAPTA 

QAO 

• NAO PERCA TEMPO E DINHEIRO COM 

implantaqOes INADEQUADAS. 



AS SOLUQOES ESTAO AO SEU ALCANCE 

• COM DIMENSIONAMENTO CORHfclO 

DE EOUIHAMENIO 

• COM SISTEMAS QUE ATENDEM PLENA- 

MENTE SUAS NECESSIDADES 

• COM SUPORTE ORGAN IZACIONAL E 

ADMINISTRATE 

‘ SGI SOLUQAO RAPIDA E INTELIGENTE 
PARA SEUS PROBLEMAS. 



MICRO SISTEMAS. outubro/82 



It 







Veja neste artigo como funciona o VisiCalc, um programs que revolucionou 
o uso de microcomputadores em planejarnentos. 



VisiCalc, o formulcirio eletronico 



Leo Naceih 



U ma das taretas que mais conso- 
merp o tempo de muitos profissto- 
nais e a montagem. preenchimento. 
c£lculo, conferoncia e recblculo das 
planilhas, mapas e formulbrios ne- 
cessbrios para bem rcalizar as fun- 
goes de controie e pianejamento 
As ferramentas empregadas para 
realizar estas tarefas geralmente sao 
papel. lapis, borracha, uma calcula 
dora e boa dose de pacibncia para 
conseguir que tndos aqueles nume- 
ros. tanto na vertical como na hori- 
zontal. "batam" isto sem falar na 
espera posterior para datiloyrafia, 
conferoncia, corregoes e modifica- 
goes de ultima hora 
Como disse o matematicn e filoso- 
fo Leibniz (seculo XVII). “e uma lasti- 
ma que fiomens excelentes percam 
horas a fio. como escravos. no tra- 
balho de ^ Icuio!" 

Com o^cdvento de microcompu- 
tadores. por volta de 1978/79. L)an 
Brioklm, um aluno cursando o pro- 
grama de mestraUo em Admimstra- 
gao de Fmpresas da Universidadc 
de Harvard (EUA) teve a idOia de 
criar um programs para micros que 
pudcsse ajuda-lo nos seus estudos. 
especialmente naquelastarefas ana- 
liticas que exigiam a montagem e 
cOlculo de planilhas Por orientagao 
de um de seus professores. ele pro- 
curou Dan Fylstra que estava na Ca- 
lifornia trabalhando com programas 
para micros. Este forneceu a ele um 
microcomputador Apple para de- 
senvolver um prutdtipo do chamado 
“tormulario eletrbnico" em lingua- 
gem BASIC Mais tarde, chamaram 
Bob Frankston. um "craque" em lin- 
guagem de mOquma para o Apple, 
para converter o programs BASIC do 
protbtipo num programs Assembler 
de execugao muito mais rOpida 



Dos esforgos combinados destes 
trOs lovens surgiu o VisiCalc w o pro- 
grama para microcomputadores 
mats vendido no mundo mteiro (com 
excegao talvez do jogo "Space Inva- 
ders”). 

Desde 1979. o programs passou 
por vbnas atualizagOes e moditica- 
goes visando aumentar ainda mais 
a sua utilidade uurrio instrumento 
analitico e hnje ja existem versoes 
para os micros de vbrias ernpresas. 
tais como Apple Atari. Hewlett Pac- 
kard Radio Shack. Commodore etc 
aiem de varios programas “satblites” 
que utilizam os dados elaborados 
por meio do VisiCalc para tragar 
grbficos de diversos tipos para ein- 
preyo com outros programas etc 

CARACTERlSTICAS BASICAS 

Embora. como dissemos antes, 
haja varias versOes de VisiCalc im- 
plementadas, elas sao muito seme- 
Ihantes entre si quanto £ estrutura, 
comandos etc,, variando aponas 
quanto ao numeio de fungOes dis- 
pomveis e quanto as caractensticas 
do microcomputador no que con- 
cerne a capacidade de membria, da 
tela otc. 

Tlvemos, porem. que optar por 
uma dessas versoes e. assim. ana- 
hsaremos aqui o VisiCalc PI US. de- 
senvolvido para o microcomputador 
HP-85A da Hewlett Packard e. quan- 
do necessbrio. faromos referbneias 
a outras. 

O VisiCalc e essencialmente um 
"formulario eletrOnico ’. montado 
dentro da membna do micro, o b 



A VisiCalc b marca registrada da 
PERSONAL SOFTWARE INC . EUA 



composto por l INHAS (numeradas 
de 1 a 254) e COLUNAS (63. refe- 
renciadas pelas letras do alfabeto 
de A a BK da 3eguinte forma. A. B, 
C. D...X, Y. Z. AA. AB. AC AX. AY. 
AZ. BA, BB BC BK) 

Desta forma, tem-se uma tabcla 
ou piamlna em branco com centenas 
de Dosigoes ou celulas compostas 
pela intersegao das linhas com as 
colunas. (Devido a limitagoes de me- 
moria e ao conteudo das celulas. o 
numero de posigoes disponivel para 
o usubrio podc variar enormemente 
Entretanto, pode-se espera r poder 
montar tabelas do 24x25 ou ainda 
maiores Caso nao caiba tudo numa 
plamlha so. sempre pode sc dividi-ia 
em duas ou mais planilhas ) 

Obviamente a tela do micro nao 
pode mostrar todas as cbluias ao 
mesmo tempo Assim. esta serve co- 
mo urna janela. atraves da qual o 
usubrio olha sua plamlha Por exem- 
plo. ten ios na Fiqura 1 como se apre- 
santa a tela quando o VisiCalc PLUS 
b carregado no computador. 



h 1 MiimiiiMiniiiinaiiiMi « 
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Figure 1 

Nossa tela, que, como j£ disse- 
mos, funciona corno uma janela atra- 
ves da qual vemos e mampulamos 
nosso formulbrio eletronico. mostra 
as primeiras IP linhas e as pnmeiras 
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RESUMO DE ALGUNS COM ANDOS DO VISICALC 



/B - Apagar o conteudo da ce- 

lula 

/C - Apagar o conteudo da pla- 
nilha 

/DR = Eliminar uma linha 
/DC = Eliminar uma coluna 
/E = Editar o conteudo da celula 
/F = Escolha do formato de cblu- 
la desejado 

/GC - Estabelecer a largura das 
colunas 

/GO = Especificar se a ordem de 
caiculo 6 por coluna ou por linha 
/GR = Estabelecer recalculo au 
tomatico ou nao 

/GF = Escolha do formato geral 
desejado 

/IR = Insenr linha 
/IC = Inserir coluna 

Figure 2 



/M = Mudar linha ou coluna para 
outro local na planilha 
/P = Impnmir 

/R = Replicar u conteudo de uma 
ou mais celulas a outra(s) celula(s) 
/S - Comandos diversos para ar- 
mazenamentn am fita ou disco 
/T = Fixar titulos horizontais e/ou 
verticals na tela 
/V = Versao do VisiCalc TM 
/W = Estabelecer ou eliminar uma 
scgunda jancla, com ou sem sin- 
cronismo com a primeira 
/- - Repetigao de rdtulos 
/; = Mudar entre janelas na tela 
; = Mudar entre janelas na tela 
! = Recalcular a planilha 
> = Ir para determinada linha/co- 
luna 



quatro colunas A...D, ou seja, as pri- 
meiras 48 (4x12) posigoes. Para sa- 
ber qual posigao em que estamos 
atualmente, aparece uma linha cha- 
mada cursor na posigao correspon- 
dente, sublinhando a mesma, e no 
canto superior. & esquerda. encon- 
tra-se a referenda ou designagao 
coluna/linha (Fm algumas versoes. o 
cursor tern a forma de um campo 
branco sobre o tundo preto da tela ). 

Assim, na Figura 1 o cursor oncon 
tra-se na posigao Al. Na tela, apa- 
rece uma sbric dc outras informa- 
goes. tais como: 

— se o conteudo da celula e uma 
formula ou rbtulo; 

qual o formato dos dados dentro 
da celula; 

— o numero de celulas amda dis- 
pom'veis; 

— outras 

Note que a terceira linha da tela 
(onde na Figura 1 IA-sr: (c) Hewlett 
Packard Co. 1900) b a chamada li- 
nha de edigao. sobre a qual talare- 
mos mais adiante. 

ROTULOS, NUMEROS, 
FORMULAS 

0 VisiCalc aceita que tres tipos de 
informagoes sejam cnlocadas nas 
“celulas'’ (posigoes): 

— Rotulos Alfanumericos. que 
servem para fazer titulos, mensa- 
gens etc. e que sao ignorados pelo 
VisiCalc para efeito do calculo; 

— Numeros. o que inclui tambbm 
os operadorcs do tipo * (multi- 
plicagao). / (divisao) etc., e ainda 
fungoes do tipo ABS (valor absolu^ 
to). NPV (valor presente Ifquido) e. 
em algumas versoes, vbrias fungoes 
bem avangadas, tais cumu SIN (se- 
no), RND (numero randdmico), IRR 
(taxa interna de retorno) etc., 

— Formulas compostas de nume- 
ros, operadores, fungoes e referen- 
cias a outras cblulas. tais como: 4*A1 
( ou seja. o VisiCalc coloca na cb- 
lula onde se encontra esta formula. 
40% do valor numbrico da celula Al ) 
ou ainda SUM(D8.D20) (a soma dos 
valores numdricos das celulas D8, 
D9.. .D1 9, D20). £ ainda possivel usar 
operadores Idgicos e de relagao, tais 
como: =,<,>,<= r>= ,«>.#. AND, 
OR, EXOR, NOT e, em algumas ver- 
soes, IF. TRUE, FALSE etc., o que 
permite que sua planilha eletronica 
tome decisoes quanto ao que deve 
ou nao ser calculado 

Note que o comprimento dos r6- 
tulos alfanumbricos e das formulas 
em cada cblula pode ser de ate 62 



caracteres, o que permite quo cbl 
culos bem complexos sejam realiza- 
dos Por exemplo: 
ABS(C4 A SUM(F3,J3)*PI) 

Ou seja, o valor absoluto do pro- 
duto do valor contido na celula C4 
vezes a soma dos valores contidos 
nas cblulas F3, G3, H3, 13 e J3, vezes 
o valor de tt , i e., 3,14159265359 

O USO DO VISICALC 

Para facilitar a montagem do tor- 
mulbrio, o VisiCalc e dotado de uma 
sbrie de comandos poderosos (veja 
a tabela na Figura 2). Para mclhor 
explicar como se usa o VisiCalc. da- 
qui para frente usaremos um exem- 
plo. 

Digamos que voce esteja prepa- 
rando uma previsao de receita e 
despesa de sua empresa para os 
prdximos 12 rneses e voce jb entruu 
com os dados no VisiCalc, como po- 
demos ver na Figura 3 (note que. pa- 
ra efeito do exemplo. imprimimos 
tambbm o numero das Imhas e as le- 



tras das colunas, embora normal- 
mente estas coordenadas nao apa- 
regam quando imprimimos a planilha 
pronta). 

Vamos analisar agora como a pla- 
nilha da Figura 3 foi montada. Ini- 
cialmente. determmou-se o numero 
de colunas e Imhas necessbnas, op- 
tando-se tambbm por uma largura 
das colunas com 4 espagos. o sufi- 
ciente para mostrar os valores em 
Cr$ (000 000), embora internamente 
os calculos sejam realizados com 
12 digitos dc precisao Para estabe- 
lecer a largura. foi dado o sequinte 
comando /GC4 

A sequir, foram introduzidos os ti- 
tulos e as descrigoes das colunas e 
linhas como rbluios alfariumbricos 
(vide Figura 4) Para isto, o cursor b 
rnovimentado atravbs da tela (e con- 
sequentemente da planilha) por meio 
das teclas t , f ou do coman- 

do > coluna, linha (ir para coluna. 
linha) e sao digitados os titulos nos 
lugares certos. Note que um titulo ou 
descrigao pode ocupar mais do que 
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urna posigao. Caso ocorra algum 
err o ou se deseje modificar o conteu- 
do de uma celula, basta voltar aque- 
la celula e apertar /E (o comando pa- 
ra editar um rotulo, numero ou for- 
mula) e aparecera na linha de edigao 
o conteudo daquela celula para ser 
eclitada pelos comandos de edigao 
do micro utilizado (algumas versoes 
permitem comandos de edigao bem 
avangados, como inscrir um ou mais 
caracteres no meio de uma cadeia 
longa de caracteres sem precisar 
reentrar novamente os caracteres a 
direita do local de insergao). 

Em nosso exernplo, desejamos fa- 
zer uma previsao do futuro em fun- 
gao das Vendas Liquidas previstas 
para o m£s de JAN/83 Para tanto, 
estimamos que as Vendas Liquidas 
dos meses seguintes ao JAN/83 
crescerao 10% (ou seja, 1 .1) ao m&s 
atb o final do ano. 

Temos tambAm uma boa idAia de 
nossas dcspesas, que sao propor- 
cionais as vendas liquidas da se- 
guinte forma 

* Custos de Produgao 40% 



* Pesquisa 10% 

* Marketing 20% 

* Admmistragao 10% 

* Gerais 10% 



Assim. a receita ao final de cada 
mes sera o resultado do valor das 
vendas liquidas daquele mAs menos 
o total das despesas do mes. 

Em relagao as despesas. deseja- 
se subtotals por semestre e o total 
do ano Para melhor ilustrar o que 
precisamos, vcja a Figura 5, onde 
temos as formulas necessarias para 
a montagem de nossa planilha. 

Como vemos, as vendas de FEV/ 
83 sao l l*D8, ou seja, 1,1 vezes o 
valor contido na posigao D8, que 
oorresponde a JAN/83 (o que equi- 
vale a um aumento de 10% das ven- 
das liquidas sobre o mes de JAN/ 
83) As vendas liquidas de MAR/83, 
por sua vez, sao 1.1 *E8, e dai por 
diante atA o final do ano 

Examinando o resto da planilha, 
vemos que na coluna U realiza-se a 
soma dos valores de JUL/83 A DEZ/ 
83 pela soma das posigoes das colu- 
nas K. L. M, N, O c P de cada linha. 
E. ainda. na coluna R efetua-se a so- 
ma dos valores das colunas J e Q (os 
subtotals do primeiro e segundo se- 
mestres, respectivamente) de cada 
linha. 

Como vemos, os valores numAri- 
cos de todas as posigoes da planilha 



Figura 5 

dependem do valor que estiver na 
posigao D8. Assim, so o valor de D8 
variar.todos os outros valores resul- 
tantes das formulas por toda a pla 
nilha tambern rnudarAo. 

Pois e justamente aqui que o Visi- 
Calc brilha, porque sernpre que mu- 
da r o valor no D8. todos os valores 
da planilha sao recalculados em al- 
guns segundos. ao mvAs dos 40 mi- 
nutos que de outra forma se levaria 
usando calculadora, lApis, papel e 
borracha (se nao houverem errps em 
demasia). 

Examinando a Figura 5, pode-se 
ter a ideia (errdnea) de que entrar 
com todas as formulas na planilha 
deve ser bastante trabalhoso Na 
realidade, gragas a um dos coman- 
dos de VisiCalc, todas as formulas 
sao entradas em poucos rninutos. 

Por exernplo, para entrar com as 
formulas das Despesas de JAN/83 
a JUN/83, entra-se primeiro com as 
formulas correspondentes nas posi- 
goes Dll, D12, D13, D14 e D15. Em 
seguida. utilizando-se o comando 
/R (REPLICATE) replica-se todo o 
bioco de formulas de despesas pa- 
ra as posigoes correspondentes nos 
meses de FEV/83 a JUN/83. apenas 
dando as coordenadas "coluna/li 
nha ' das posigOes e, quando solici- 



tado, indicar se oetermmada posi- 
gao 0 relativa ou nao. 

Pronto: 2b formulas sao replicarias 
em segundos! O resto do formulArio 
0 montado de forma similar com mais 
alguns rninutos de trabalho. 

Bern, agora que o tormulArio estA 
pronto, podernos entrar com um va- 
lor na posigao D8 e ver qual a Previ- 
sao de Receita e Despesa para 1 983 
Antes, naso deseje, pode-se guar- 
dar o formulArio em branco na fita 
magnAtica ou disco flexivel para fu- 
turo uso. 

Digamos que se entre com o valor 
10 na posigao U8. Imediatamente a 
planilha — antes cheia de zeros — 
A calculada em fungao do valor 10 e 
nossa tela teria a aparencia da Figu- 
ra 6 Como SO podernos ver apenas 
poucas colunas e linhas, com alguns 
comandos a mais podernos mudar a 
tela de modo a fixar os titulos verti- 
cais e horizontais /TB. de modo a 
melhor examinar aqueles dados no 
meio da planilha (Figura 7) ou ainda 
estahelecer um formatqde apresen- 
tagao na tela diferente para toda a 
planilha ou partes dela 

Por exernplo, se queremos ver os 
valores sem arredondamento para 
o valor mteiro, aperta-se /GFG Se 
desejamos abrir uma segunda janela 
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na tela da modo a poder ver simul- 
taneamente uma outra parte de nos- 
sa plamlha. nada mais fdcil! Ap6s 
deletar uma linha em branco com o 
comando /DR (por exempto) para 
podermos vor todas as Nnhas simul- 
taneamente. e apos posictonarmos 
adcquada men :e o cursor com os 
comandos /WV (Window Vertical. 
Janeia Vertical) abre-se uma segurv 
da janeia de modo que possamos 
ver a ultima coluna. ados lotais(ve|a 
Figura 8). 

Agora, vamos mudar o valor das 
Vendas Liquidas dc JAN/83 na po- 
s»c^o H8 para 12 Pronto 1 Em segun- 
dos temos novas provisoes e. simul- 
taneamente poaemos ver na tela o 
resultado Totais para o ano todo' 
(hgura 9) 

Caso decdamos que o meinor va- 
lor para nossa Previsao de Vendas 
Liquidas para JAN/83 se|a 10. po- 
demos. corn puucos comandos, ar 
mazenar a planilha montada no meio 
de um armazenamento em maosa 
(fita magnetic* on disco tlextvel. de- 
pefHJendo do microcomputador) e 
amda impnnrur o formula no Caso a 
largura do formuldno seja maor do 
que poderia caber na impressora 
disponivei. Pasta impnmir por partes 
e depots colar as partes Na Fiyu- 
ra 10, podcmos ver impressa nossa 
Previsao de Recelta e Despesa. 

Voc6 podo ter certeza que sua sa- 
cretaria vai adorar nao ter que bater 
a maquina aquelas pianilhas cheias 
de numeros. especialmente auando 
e prec so realizar modificacdes de 
utima flora e cooferir tudo trds vezes 
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CONCLUSAO 

Por questoes de espapo pude- 
mos nestc artigo dar apenas uma 
ideia superficial do que vem a ser o 
VisiCalc Obviamente. a melhor ma- 
neira de conhecer este software 6 
util.za-lo durante algumas horas 
Nos ultirnos tempos, tern surgido 
uma s6rie de outros softwares, pa- 
recidos ou nao. que servem para 
computadores nos quais o VisiCalc 
amda n&o foi implantado Algumas 
mcorporam certas caracteristicas 
nxjito mteressantes o quo n&o exis- 
tem no VisiCalc. porem. por outro la- 
do. taivez Ihcs faltem algo que o 
VisCaic tern 

Para quom o VisiCalc pode ser 
util? Diriamos que a qualquer profis- 
sional que necessite de um instru- 
mento analltlco que possa Ihe dar 
mais tempo para realizar tarefas 
mats uteis du que ficar realizando 
calculos repetitivos 
Assirn u proftssonaJ pode realizar 
um ma or numero de analises do tipo 
WHAT IF7 ou amda dc scncibilida- 
des dos dados tendo a cnance de 
tomar melhores decisdoc em virtude 
de poder ter melhor analisadas as 
v&rias alternativao & sua disposigfio 
Isto inclui nao apenas os profissio- 
nais das broas de Administrate e 
bconomia. mas tarnb^m os enge- 
nhciros e profissionais de ciAncias 
exatas. pots com o VisiCalc podem- 
se realizar simulagdes ou pianilhas 
de custos antes impratcaveis 
Para os profissionais do Mercado 
de Capitals, o VisiCalc permitc a 



montagem e an^lise de diversos 
portfolios de modo a achar aquele 
mais adequado para sua clienteia 
Leibniz agora pode descansar cm 
paz. pds nomens excelentes nao 
sao mais escravos do trabalho de 
calculo A 



Leo N*ce*»' e ArutoU Je S<ste^us e reiponstvtl 
peia area de suporie de prtxxcao de compuuoute* 
pewia* la He*te?t Packard 



CURSO DE 



BASIC 



E M EOU IPAM ENTOS 

o±ra 

OA FAMil IA 700/360 I 305 R00AM00 SOS 
CP/M- 



• SOMOS OS PIONEIROS NA 
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ranariiox) 

Nos desenvolvemos softwa- 
re basico e aplicativos. 

Principals Produtos 

• Sistema de Processamento 
da Palavra (SSP) para Co- 
bra-Som/F, 

• Sistema de Transcripao e 
Critica de Dados (STC) pa- 
ra Quartzil - CP/n 2.2. 

• Sistema Operacional 
(SC/CPM) para Micro Na- 
cionais; para Processado- 
res 8080 e Z 80. 



Oferecemos servipos de Su- 
porte e Consultoria para Em- 
presas Fabricantes e Usua- 
rios de Micros. 

L A 



Minimicro ■ Computagao e Infor- 
matica Ltda. 

R. da Quitanda, 199/1205/6 
Rio de Janeiro - 263-7682 
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* FORMULARIOS h ETIQUETAb 

* DISKETTES E DISCOS 

* FITAS MACNETICAS 

* MOVE IS PARA CPD 

* ENTRECA IMEDIATA 



ELECTRA 

PRODUTOS PARA PROCESSAMENTO 
DE DADOS LTDA. 



Tcls.: 299-7554 — 290-1825 
290-2148 — 299-7799 

Rua Dr. Zuquim, 926 — Santana 
CEP 02035 — Sao Paulo i 
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• A Texas InstruTients/lOB — Cur- 
ses hr I egislagao Fmnresarial rea- 
I zarao nos dias 4, 9, 1 1 e 16 de no- 
vembro. aas 19 as 2 1 :30h. o curso 
'Programagao de calculadoras ele- 
tronicas Texas — Nivel r para cal- 
culadoras TI-56C e TI-59. O prego 
para a -nscrigao 6 de Cr$ 1 8 mil Dara 
assinantes da IOB e CrS 21 m I para 
riao assiriarites. Outras informagdes 
pelo tel.: (011) 278-3629 e 278-3722. 

• O NCE/UFRJ — Nucleo de Com- 
putagao Eletromca da Universidade 
Federal do Rio de Janeiro — divuga 
seus cursos para outubro/novembro 
de 1982 Serao os seguintes: ‘BA- 
SIC" — 09 a 26/11. de 14:30 as 
16:30h; "CP/M-Fortran' — 26/10 a 
08/1 1 , de 14:30 as 16:30h; “Assem 
bier 80/85' - 16/11 a 03/12, de 
09:30 as 1 1 30h: "Processamento 
Grafico” — 22/11 a 13/12, de 14 30 
as 1 6:30h. Os cursos terao aulas pra- 
ticas e a taxa de inscrigao mclui um 
disquete e apostila do curso Infor- 
magoes a respeito do prego e de- 
mais detalhes pelo telefnne (021) 
280-7686, RJ 

• A ASSEMBLY Cursos de Atua- 
hzagao e Especializagao — informa 
que estao abertas as matricuias oara 
os cursos de "Introdugao a Elelro- 
mca Digital”, "Projetos de Sistemas 
Digitais”, “HARDWARE e Assembler 
dos Microprocessadores 8080/85/ 
Z80”, todos com aulas teoricas e 
praticas. Tambem serao formadas 
as turmas para os cursos de "intro- 
dugao ao Processamento de Dados 
e Teleprocessamento" Maiores in- 
formagoes a Rua Stella, 515 — Blo- 
co F — cj. 191/19° andar — Central 
Park Ibuapuera, SP. Tel.: (011) 
258-5008 

• O NTT — Nucleo de Treinamento 
Tecnologico dando sequencia a 
sua programagao de cursos de re- 
ciclagem profssional. oferecera o 
curso ‘ MicrocorTiputadores”, no pe- 
riodo de 16 a 26/11. Infomiagoes 
complementares podem sei obhdas 
pelos telefones (021) 240-8218, 



2G2-521 7 e 220-4741 ou na sede do 
NTT. que nca na A v Beira-Mar, 406 
— s/903 — Castelo, RJ. 

• Contmua a programagao de cur- 
sos da People Ensmo. Treinamento 
e Consultoria en Computagao Para 
este mes de outubro estao previstos 
dois cursos. O de "Operagao”, com 
duragao de seis meses. se reahzara 
as tergas e qumtas- f eiras. das 19:30 
as 22:30h e o orogo da matricula c 
de Cr$ 3 mil 800, mais seis parcelas 
deCr$8mil 100 O curso de Analise 
de Sistemas”. com duragao de trds 
meses. tem inicio previsto para o dia 
13. As aulas tambem serao rninistra- 
das as tergas e quintas-feiras. das 
19:30 as 22:30h, e o prego da matri- 
cula e de Cr$ 6 mil mais tres mensa- 
Hdades de Cr$ 15 mil. Tanto 0 curso 
de "Operagao” como o de “Analise 
de Sistemas” se realizarao no novo 
Centro Cultural da People tnsmo, 
cm Campinas (SP). Maiores infor- 
macoes pelo tel (011) 421-1400 
r. 1124, com Sr. Walter Sergio Bala- 
zina. 

• A KRISTIAN INFORMATICA esta 
com inscrigoes abertas para o curso 
de linguagem BASIC, em varias tur- 
mas e horarios (inclusive aos saba- 
dos). As aulas serao teoricas e com 
pratica em maqumas do tipo L)G r- 
100, TK82C, NEZ-8000 e CP-500. 
Aos melhores aiunos sera oferecido 
um estagio remunerado na propria 
empresa e 0 prego do curso e de 
duas parcelas de Cr$ 7 mil, incluindo 
todo o material didatico A KRISTIAN 
INFORMATICA fica na Rua da Lapa, 
120, gr. 505. RJ O telefone e (021) 
262-7119 



• Para mformar ao ieitor sobre os cursos 
que estao sendo oferec>dos, a rev/sta rcco 
l be informaqoes em dis/ersas mst>tui$des 
ou as recebe pelo correio Portanto, nao 
nos respcnsabihzamos por quaisquer alte- 
raedes postericrmente e*e!uadas por estas 
mstituiqoes nos programas ou prepos 
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Ba/4rello 



Naojogue 

com a sort 9e 




E, em negocios que envolvam 
a Informatics ou a Industria 
Eletroeletronica Profissional, 
impoe-se maior cautela ainda. 
Sao dois setores que nao 
admitem erros, nem riscos 
de especie alguma. 

A responsabilidade de quem 
decide e grande demais para 
ficar sujeita a duvidas que 
geram inquietagoes. So uma 
empresa especializada e com 
pleno conhecimento das mais 
recentes e constantes 
inovagoes tecnologicas, pode 
dar o suporte profissional que 
o mercado exige. 

A Impelco Ihe oferecera 
sempre a mais rapida e 
inteligente solugcio para os 
seus problemas. Desde 
o suprimento de midia 
magnetica, partes e pegas para 
computadores e componentes 
eletronicos profissionais, at6 
a prestagSo de servigos de 
importag§o. 



Principalmente 
quando se tratar 
de negocios. 

Com sede em Nova York, 
e apoiada numa equipe de alto 
nivel tecnico, a Impelco 
assumiu em pouco tempo uma 
posigao de solida lideranga 
nesse mercado. 

Consulte a Impelco. Ela jamais 
arriscaria sua reputagao, 
jogando com a sorte. Afinal 
seus clientes nao sSo 
jogadores. Eles sabem o que 
querem e so confiam em quem 
cumpre o que promete. 



o 




IMPELCO 5. A. 

RIO DE JANEIRO - RJ BRASIL 
Rua Joana Nasclmento, 101 
Bonsucesso CEP Z1040 
Tel : 2705860 
Telex: (021) 31740 IMTO 

SAO PAULO 

Al. Campinas, 1333 Jardim Paulista ■ OAo Paulo 
Tela.: (01 1) 286 4780 284-0188 



Podendo ser adaptada a microcomputadores , a Inteligencia Artificial 
conquista mais e mais adeptos, que vao descobrindo 
ser infinita a sua eficiencia em varias areas do conhecimento humano 




A Inteligencia Artificial completou 
25 aninhos. E, apesar de tao jo- 
vem, j& foi capaz de grandes reali- 
zagoes. Ela j& ganhou uma partida 
de xadrez de um mestre internacio- 
nal. Trabalhando como gedloga e 
usando o nome Prospector, desco- 
briu uma mina de molibdenio avalia- 
da em milhoes de dolares. Demons- 
trou teoremas de matemdtica. Fez 
diagndsticos mddicos. Leu jornais 
em ingles e respondeu perguntas 
sobre eles. Resolveu um problema 
de mec&nica celeste que Delaunay 
havia levado dez anos para resolver. 

Mas afinal, o que 6 a Inteligencia 
Artificial? £ a ci&ncia que estuda a 
razao humana simulando em com- 
putadores o comportamento inteli- 
gente, dizem uns. £ a ciSncia que 



faz as m^quinas fazerem coisas que 
os hornens julyarn iriteliyeriles, quari- 
do eles mesmos as fazem, dizem 
outros. Eu prefiro 6 a arte de escre- 
ver programas inteligentes, isto 6, 
programas capazes de exibir um 
comportamento inteligente. 

Conversar e um comportamento 
inteligente. Um programa capaz de 
conversar podc scr considerado in 
teligente. E v^rios sao os programas 
sai'dos dos laboratories de Inteligen- 
cia Artificial capazes de entender a 
linguagem humana e se expressar 
riela. O SAM e o PAM, pur exemplo, 
sao dois programas que podem ler 
um texto em ingles e responder per- 
guntas sobre ele. Prospector, o pro- 
grama que descobriu a mina de mo- 
libdenio, se expressa em ingles 



No estagio atual da Inteligencia 
Arlificial, os programas so podem 
conversar sobre assuntos restritos. 
O Prospector, por exemplo. s6 fala 
de Geologia SAM e PAM so respon- 
dem perguntas sobre o texto que 
leram. Magpie, um programa que 
Simula uma dona-de-casa, s6 6 ca- 
paz de talar sobre problemas da vida 
conjugal. Entretanto, podemos pre- 
ver que, no futuro, todos os progra- 
mas conversacionais serao combi- 
nados num sistema capaz de discutir 
os mais variados assuntos. Esta pre- 
visao j& est£ proxima de se tornar 
realidade, pois o governo japones 
esl& financiando o prujeto de urn 
computador baseado em tdcnicas 
de Inteligencia Artificial e capaz de 
se comunicar em ingles e japones 
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ODter um bom resultado num teste 
de mteligbncia 6 um comportamento 
inteligente J3 nos primbcdios da l n- 
teligbncia Artificial, apareceram pro- 
gramas que resolviam testes de inte- 
ligbncia O primeiro destes progra- 
mas foi escrito por Evans, em 1962. 
No Brasil, este programa resolve tes- 
tes do tipo aplicado. para candida- 
tes & carteira de motonsta. 

A maior parte das pessoas con- 
cordat que o trabalho realizado por 
especialistas requer inteligdncia. e 
existem programas capazes de rea- 
lizar trabalhos especializados. Ca- 
duceus. por exemplo. 6 um progra- 
ma que faz diagnbsticos medicos 
como um cllnico geral Mycm b outro 
programa inteligente; ele diagnosti- 
ca doengas infecciosas e prescreve 
o tratamento. Dendral faz anblises 
qufmicas baseando-se em espec- 
trogramas. entre outras tecnicas H£ 
tambbm programas que demons- 
tram teoremas de matembtica. re- 
solvem equagoes diferenciais e sim- 
plificam expressoes algbbricas 

A INTELIGENCIA ARTIFICIAL E 
O MICROCOMPUTADOR 

hxistem programas mteligentes 
que podem ser adaptados para mi- 
crocomputadores? A resposta 6 sim. 
Animal 6 um programa (desenvolvi 
do por Winston para demonstrar os 
principios operacionais dos progra- 
mas medicos) que pode ser usado 
quase sem modificagoes num Dis- 
mac D-8000 ou num CP-500 Nicol 
escreveu. para o TRS-80 um pro- 
grama capaz de responder pergun- 
tas sobre classificagan biolbgica 
que, evidentemente. pode ser usado 
sem moditicagdes no D-8000 e no 
CP-500 Shrdlu 6 um programa 03 
crito por Wmograd que Simula um 
bebb brincando com cubos, pit 
mides e esferas, obedecendo or- 
dens para mover figuras geombtri- 
cas e responder perguntas sobre 
elas Existe uma versao simplificada 
de Shrdlu. desenvolvida para fins 
didbticos por Winston que este ao 
alcance de um D-8000. 

A primeira coisa que voce deve 
fazer, se desejar se imciar em Inteli- 
gbncia Artificial. 6 adquirir um intbr- 
prete LISP para seu microcompu 
tador. A razao disto e que programas 
inteligentes nao sao escritos em BA 
SIC; sao escritos em LISP. E o que b 
LISP? £ uma linguagem extrema- 
rnente poderosa e que facilita a pro- 
gramagao Ela foi inventada por 
McCarthy e hoje b a linguagem mais 
usada por todos que precisam es- 



crever programas muito complexos. 
como 6 o caso dos que trabalham 
ern Inteligbncia Artificial. 

Onde conseguir um interpret© 
LISP? Se vocb possui um CP-500 uu 
um Dismac D-8000 ou ainda um TRS- 
80, existem no mercado vbrios intbr- 
pretes LISP para seu microcompu- 
tador. Ao comprar qualquer um des- 
tes mterpretes. vocb geralmente ga- 
nha como brinde um programa inte- 
ligente. na maioria das vezes. espe- 
cial ista em algum ramo da matemb 
tlca, ou um programa conversacio- 
nal simples 

Urn interprete LISP muito popular 
d o da Supersoft Associates (ende- 
rego. P.O.Box 1628. Champaign, IL, 
61820. USA) Este interprete vem em 
duas versoes. disco e cassete. A ver- 
sAo cassete nao possui as fungoes 
EXPLODE e IMPLODE (se vocb sabe 
LISP, compreenderb o que isto sig- 
nifica). £ bom frisar tambbm que o 
manual da Supersoft e tao resumido 
que sb set de alguma utilidadc para 
quern b exfmio programador LISP 
Existe. potem, um manual escrito em 
portugubs pelos usubrios brasileiros 
do LISP da Supersoft; vocb pod et 
tentar conseguir uma cbpia xerox 
dele. A grande vantagem do LISP 
da Supersoft b que ele b extrema- 
mente econbmico (ocupa apenas 6K 
de membria). Um LISP bem mais 
perdulbrio b o Stiff Upper LISP da 
Lifeboat Associates (enderego Life- 
boat Associates. 1651 Third Avenue. 
New York, NY 10028, USA). Eleexigo 
um mfnimo de 32K de membria para 
operar. mas b bastante poderoso e 
rbpidu. Jb se voce e engenheiro, ff- 
sico ou matematico, vai se adaptar 
melhor ao muLISP, o LISP da Soft 
Warehouse (enderego P O Box 
11174, Honolulu, HI 96928, USA). O 
muLISP vem acompanhado do 
muMath, um programa inteligente 
capaz de resolver integrals indeti- 
nidas. simplificar expressoes algb 
bricas e trigonombtricas. achar de- 
rivadas de fungoes. fatorar e expan- 
dir polindmios, fazer operagbes ma- 
triciais. etc. ft 
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para a nnl la. A RT 
CORO SUPRIMENTOS val 
compietar aeto a not da bona 
otendimentoa, molhores progoa. a 
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RJ (021) 7208047 
Tale* (Oil) 24668 • CEP 04612 




4 






r\ 



\\ 

L 



> A MONK tern novo en 
dereqo para "a" melhor 
compra de software para 
micros (varejo e atacado) 
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//> Mais de 50 programas^ 
para todas as necessida- \\ 
des. 

> Atendimento porsonali 
, zado, satisfapSo total e ga- 
V rantia permanente. 
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MICRO INF ORMATIC A LTDA. 
RUA AUGUSTA 2600 LOJA 
31* CEP 01412 SP SP 
Tel 247 7170 
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GRL'PO MACHADO 



MR Com, dc Prou. XcrojtrilKOi t.idu, 
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Data Nova Aoc«. Tccnica S/C J.tda, 



RELAX FOR 
COMPUTERS 



doOiapoque aoChui 
SEMPHE BOAS IMPRESSOCS 



Fitas tmprvssoras de fabma&o propria para mrotK a grandes computadoces desenvolwdas a tracts de Know-how prtipno of ere 
cendoa opcaoporRglon national ou nylon impnrtado. 



Diskettes 8 . Mini Diskettes 5 1/4'. Pitas K 7 Digital, Data Cartridges. Discos Nagntbcos, Pitas Magntticas, Leader Macho, Leader 
rewea. nta Adesiva para Conrad o de Leader, Pspelhos Refletiins. ntas de Arrastie, Tape-Seat. Pitas de PohetReno para Magneti 



zafjo e Eds narca^ao rLMC-7l. nta de nylon OCR, MOveis para LEU, Eastas Arquioos para Diskettes e formula nos continues, 
R<xupctdi r Ao de Discos Magnetites, tteennntagem de riUs Jmpitstsoias, 



KRESCH, Roberto 
' Microcompu (ado res — 
IntroduQdo A linguagem tiASHC. 
Editum Rkj, Rio de Janeiro, 

1982 Cr$ 1.370.00 



No livro de Roberto Kresch, po- 
de-se perceber a intongao clara 
de tornar o aprendizado do BASIC 
uma tarefa agrad£vel Isto 6 conse- 
guido atraves da descrigao grada- 
tiva dos comandos com o uso de 
exemplos que permitem que, h pro- 
porgao que a linguagem vai sendo 
apreendida, possa ser imediata- 
mente aplicada no computador. 

Por outro lado, o autor se baseou 
no BASIC da Microsoft, o mais di- 
fundido entre os micros, o que per- 
mite ser empregado sem maiores 
dificuldades nos mini e microcom- 
putadores nacionais, 

O livro 6 apresentado em 12 ca- 
pitulos, sendo o primeiro uma intro 
dugao voltada para a descrigao do 
que e um sistema de informagoes 
ou de processamento de dados, 
dando as caracteristicas das lin- 
guagens e explicando o que 6 um 
tradutor, compilador ou interpre- 
tador. 

O capitulo 2 fala sobre a organi- 
zagao do BASIC detalhando co- 
mando, dados, variaveis, strings, 
etc. O terceiro capitulo 6 dedicado 
ao uso do tec lado e comandos, 
erifatizandu impressau e organiza- 
gao das instrugoes, sendo que a 
explicagao de como o programa- 
dor pode usar multiplas instrugoes 
por linha e dada no capitulo 4. 

O quinto capitulo trata das com- 
putagoes matematicas, engloban- 
do tanto as operagoes normals co- 
mo tamb£m as fungoes do BASIC 
que utilizam vari£veis num^ricas. 
As fungoes quo tratam com strings 
ganharam um capitulo & parte, o 
109, o que didaticamente foi muito 
interessante. 

Os capitulos 7, 8 e 9 analisam, 
respectivamente, as instrugoes de 
LOOP e condicionais, sub-rotinas 
e variaveis indexadas. J£ no 1 1, o 
autor apresenta as instrugoes que 
nao sao comuns a todas as versoes 
do BASIC, encerrando. no capitulo 
12, com uma descrigao das mensa- 
gens de erro. enriquecidas com 
exemplos, e um indice analitico. 

Concluindo, podemos constatar 
que o livro atende a finalidade a 
que foi escrito, ressaltando-se ape- 
nas que a exposigao poderia se 



tornar mais din&mica com a intro- 
dugao de perguntas e exercicios. 
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Antes de Comprar 
Qualquer Livro Sobre P.D. 

Consulte a |jj»3) Poliedro 
Publica<;6es Nacionais e Estrangeiras 



— CP-500 McrocompuUdix Opw jgto • Uvjujgcr 3AStC 

EtWa OS 2 000.00 

XS 5X System* be Op* agio de&scc Ec«e* OS 2 000.00 

— McrocompuUton. tntiod 4 unauQSB Basic K'esch OS 1 f 00.00 

— ycaid oOe intormjtiai mete* ratuguBs. Sucesu OS 5 000 00 

— McroproccssaooreslMK)/W05 — Hardware. Visconti OS 1 750 00 

— Mic'opfocessadores 8080/8085— Software. Visconti OS 1750 00 

SERIE V CONCIIR&D NACIQNAt 0E TEXT0S SOBRE PR0CESSAMENT0 DE 
DADOS 



— 1. AnaiisedoDesempenhodeComputadores Macedo Cr$ 1 750,00 

— 2 Engenhariadu Software TUMln CrS 650,00 

— 3 APX-AvaluicJtoe Ptanepmenlc de Sistemas de Informa 

Cio OS 650.00 

— 4 Lna Metodotoao par j Rancyimentoe Desenvohrimcnlo 

de Sistemas dc informetlo. Jodm OS 650.00 

— 5 TCC 'irwdo(^dmdnCM.PInrm . CrS 

— 6 Teu*43 0etaqutu«mT BOMS. Brown OS 1 150.00 

— 7. Desenvorxmonio de Sotware Ob Barcc ce Dados Of- 
ten CiS 850 00 

— 8 Diglos VtnftcJdorts wn Cdd^os NumBrens nebmas 

Mxeto CrS 850.00 

— PrarradeProQrvnjcaodeSOBBA.fenjajdoSer'a . ... CrS 1 OOCOO 

— lntro<x^K»ngujgffr BASIC. Stttfteucti CrS 600.00 

— XL Sistema/70 Brown CrS 3 600.00 

— Fundamentos da Arquitolura • Organi/a^ dos Microprp- 

cessadores Zuftu CrS 4 850. 0U 

— Microprocessadofcs Dutos de Sistema , l ecmcas de Inter- 
lace e Sistemas deComumcagaode Dados, Zufto CrS 4 050.00 



1 750,00 
650,00 



650.00 
650. Ul) 
1 150.00 



850.00 
1 OOCOO 

600.00 



TEXAS INSTRUMENTS 

— Understanding Microprocessors CrS 

— 990C Family bystems Design and Data Boo< CrS 

— Software Desicn lor MeroprocBSSors West* CrS 

— Mcroprocessors. Microcomputers A Swtrchng Mcde 

»bwer Supplies Norm CrS 

— Spotar Mcrocoirpuiw Componeniet Data Booh CrS 

— TMS 1000 SenecDab Man ut . .... CrS 

— TMSi GOO CMOS famriy Data Manual OS 

memmmL 

— Dtgftal Circui* and Microproooaaors TauO CrS 

— Introduction to M icroproctMor 8. Gnmore CiS 

MicroprocessorsandMtcrocompuloib.PdbdDow CrS 

— Systems Pi uytamming. Donovan CrS 

— Introd. to Microprocessors System Design, Garland Cr$ 

— Microprocessors/ Microcomputers. Glvone CrS 

— Microprocessors and Digital Systems. Hall . ... Cr$ 

— Microcomputer Based Design Piwirrun CrS 

— MicrcpmoKsinoFtrndamBftiali. Ramirez CrS 

— Logic Circuits and Microcomputer Systems WWrowst CrS 



CrS 2 700.00 
CrS 10 000 00 
CrS R 000 00 

CrS 9 000 00 
OS 3 500 00 
CrS 1 200 00 
CiS 1 200 00 



OtBorat - McGrow-HI 

— 65CC Assert/ Langi 

— nAM Assembly Langiaoe Programming 

— BOBQA/BOSSAssenbylangjjgoProgramrrtMg 

— 6809 Assembly Language Progr amrrmg 
280 Assembly Language Programming 

— Practical BASIC Prog* ams 

— 260 Programming tor Logic Design 

— CRT Controller Handbook 

— 68000 Microprocessors Handbook 
Microprocessors lor Mpasurnmnnl and Control 

— Introd to Microcomputers — 0 — Beginner 6 book 

— Introd to Microcomputers - I Basic Concepts 

— 6502 Assembly Language Subroutines 
v our ATARI Computer 

— Pet/CBm Personal Computet GuOe 

Byte Beets - Mcfriw-HB 

— Curcu's Croat Cellar — 3vWs 

— BuAd You 0wnZ80 Computer Cieroa 
Microcomputer Operating Systems — 0* > »*e 

— Microcomputer S:>jUurm — D Arge*D 

— TBS 60 Graphics tor trwModM land MotMi in -Kater 

— Tut Byte Book of Pascal UHtoB 

— I hreade interpret rve Language .oeuQer 

— Basic Scientific Subroutines Ruckrtevhw Pvols 

— Mirmnnmpiiter Disk Techniques. Swanson 

— Basex.Warme 

K2FD0S: A Floppy-Disk Oporotlng, Wollos 
Beyond Games: Systems Software for your 6502 Peisoridl 
Computer. Skier 



FDITORAS DIVERSAS 

— 6801 . W/Ol . & 6803 Mcrmputer Programming & Inter 
taong Staxaar: 

— 808OABLgboo» Microcomputer niertacing and ^ogram 



lOOC.OO 
20C 00 
200.00 
i 000 X 
800.X 
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I 600.X 
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1.800.00 

1.600.00 
1.000,00 



C/S 6 800.X 
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D^tel C«rcjds and Mcro Computers. Julmson 
Mcroprocessorsend M fc r o computer SyMtS. Rao 
Computer Fraud and Countermeascrw. Kiauss 
BASIC. BOBlPt.Z'efl 
Using Basic Didday/Page 
Understanding Watfiv, Rniiin? 

Cnhnlfnr the 80s. Wayne 
Fortran 77 for Humans, Page/DIdday 
I ntroduction to Pascal . Graham 
Microprogramming. Concepts and techniques Cline 
Vic'oprocesscrCcLrse Fulil 
Mruiocumputer systems Fiores 



* Aten demos pelo Reembolso Postal 

* Solicite listagem completa de estoque 

* 3 pagamentos sem juros. Consulte-nos 



UVRARIA POLIEDRO 

Llyroa T^cniccs 
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Afinal, o que & um computador pessoal? No que e/e difere dos outros 
computadorcs? Ouais sao os seus componentes e para que servem? Se vocS ainda 
tem alguma duvida, aqui vai uma expticaqao sobre os micros pessoais. 



O computador pessoal — I 



Renato Sabtutmi 



O s cientistas e tecnicos que de- 
senvolveram os prnrieiros com- 
putadorcs digitais — os “mastodon- 
tes que antecederam e pavimen- 
taram o cammho para a atual gora 
c3o de computadores pessoais 
nunca seriam capazes de imagmar 
a que levariam suas extraordinarias 
(e carissimas) invengoes 
Na verdade tudo comegou na de- 
cade de 60, com o advento do cir- 
cuito mtegrado. Ate aquela (remota 1 ) 
epoca, todos os computadores eie- 
tronicos eram construidos com com- 
ponentes discretos. ou seia. valvulas 
ou transistores e outros elemontos 
separados. montados trabalhosa- 
mente em placas de circuitos mcri- 
velmente complexes A estrulura fi- 
nal. naturalmente. ocupava um vo- 
lume consideravel, consumia gran- 
de quantidade de energia e falhava 
frequentemente Alem disso. o custo 
do projeto e da montagem e o nj- 
mero pequono do umdadcs vcndi 
das faziam com que os computado- 
res de primeira e segunda gerag&o 
tivessem um prego muito alto 
A eletromca. no entanto, deu um 
grande salto qualitative e quantita- 
tive ao descobnr como "empacotar" 
milhares de componentes eietrdni- 
cos em apenas alguns milimetros 
quadrados Os circuitos integrados 
mais complexos continham. micial- 
mente algumas dezenas de compo 
nentes e, por isso sao chamados de 
circuitos de integragao em pequena 
escala, uu SSI — Small Scale Inte- 
gration Mesmo assim, foi possivel 
conseguir uma not^vel redugao de 
prego e tamanho nos computadores 
de terceira geragao 
Por que redugao de prego? Sim- 
plcsmcntc porque os circuitos inte- 
grados podem ser produzidos auto- 




Circuitos eietronicos de tres gerapoes de computadores vdlvulas. transistores e circuitos 
mteqrados 



maticamente. em maquinas monta- 
doras que dispensam a intervengao 
humana. Milhares de circuitos com- 
plexos e confiaveis podem ser “cus- 
pidos oelas linhas de produgao em 
um umco dial Assim, com um grande 
numero de circuitos integrados sen- 
do produzidos e um dram£tico au 
mentu na produgao de equipamen- 
tos eietronicos de consumo de mas- 
sa (televisores. radios, calculadoras, 
aparelhos de som etc ). o custo uni- 
tario dos computadores foi reduzido 
em muito. 

Com o rapidoavangotecnico. logo 
surgiram circuitos integrados mais 
complexos e densos o MSI (eseala 
de integragao media) e o LSI (inte- 
gragao em larga escala). Estes ulti 
rnos frequentemente conseguiam 
incorporar circuitos com dezenas de 
milhares de componentes em urn 
espago menor do que um selo postal 
(e dos pequenos!) 

Hoje, je presenciamos o desenvol- 
vimento dos primeiros circuitos VLSI 
(Very Large Scale Integration). Um 



microprocessador desenvolvido pe- 
la empresa americana Hewlett Pac- 
kard tem 460 mil transistores em um 
circuito de um centimetro quadrado. 

O computador pessoal. no entan- 
to, nasceu porvolta de 1972. em uma 
pequena tebrica de circuitos inte- 
grados da Califdrma (CUA). Esta em- 
presa. a Intel, recebeu a encomenda 
de colocar toda a umdade central 
de processamento de um compu- 
tador em um unico circuito integra 
do O desafio era grande para a epo- 
ca. mas tecmcamente possivel E a 
Intel conseguiu Infelizmente (uu fe- 
lizmente) a encomenda foi cance- 
lada depois do objetivo ter sido al- 
cangado. e a Intel se viu forgada a 
langar aquclc circuito integrado no 
mercado. Tinha nascido o micropro- 
pessador! 

Em pouco tempo, a Intel se tornou 
uma das maiores empresas do g&- 
nero no mundu Microprocessado- 
res cada vez mais complexos foram 
e continuam sendo desenvolvidus e 
langados mm poucos meses de in- 
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tervalo. E logo outros grandes fahri- 
cantcs do circuitos integrados foram 
aparecendo da noite para o dia e se 
langando d fabricagao de chips (isto 
6. pastilhas de circuitos integrados). 
como a Rockwell, a Zilog, a Texas 
Instruments, a Hewlett Packard, a 
Motorola etc. 0 custo de um chip de 
microprocessador, que no infeio era 
de cerca de 400 dolares, atualmente 
baixou para menos de 7 dblares 

cada 

No inicio. pensava-se apenas em 
utilizar os microprocessadores em 
instruments eletronicos "inteligen- 
tes* e em computadores aitamente 
compactos e de baixo consumo dc 
energia. principalmente em aplica- 
goes militares e aeroespaciais Mas 
logo empreendedores mais auda- 
ciosos descobriram quecomputado- 
res muito baratos e incomparavel- 
mente mais simples podiam ser 
con3truidos com base nos micropro- 
cessadores 

Assim. cm 1974 surgia. anunciado 
em uma revista de eletrpnica dos 
EU A. o primeiro kit de computador 
Eie era dirigido ao mercado de hob- 
bystas e podia ser montado peia prb- 
pria pessoa, em algumas noites de 
trahalho O computador passava a 
ser uma realidade acessivel, princi- 
palmente em virtude do prego cere a 
dc US$ 1200 na bpoca. Surgiram, 
entao. kits de todos os tamanhos, 
desde os quo, quando montados, 
resultavam em compiexos sistemas 
de microcomputagao, ate os kits 
compostos de uma unica placa de 
circuito impresso. com teclado nu- 
menco reduzido e visor luminoso do 
mesmo tipo do das calculadoras 
Os proprios fabricantes. que antes 
ofereciam os kits como prototipos 
aos engenheiros, passaram a ven 
Ue-los. como a Intel (com o SDK) e a 
Rockwell (com o Kim). 

Com o enorme sucesso dos kits, 
comegaram a aparecer tambem mi- 
crocomputadores ja montados No- 
mos como Altair (o primeiro). Imsai. 
SOL e STPC identiticavam compu- 
tadores de grande vendagem c re 
percussao. embora atualmente mui- 
tos destes fabricantes ja tenham de- 
saparecido devido a grande evo'u- 
gao do mercado 

Apesar de serem vendidos em 
grandes quantidades, estes micro- 
computadores nao podiam amda ser 
considerados tenomenos de consu- 
mo do massa. E por vbrias razoes: 
primeiro, porque era necessario um 
conhecimento teemeo bastantc 30 
fisticado para rnonta-los, proqrama- 
los e oper^-los (a maior parte deles. 
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por exemplo. tinha que ser progra- 
mada diretamente atraves de codi- 
gos numericos complicados); se- 
gundo, porque o prego ainda era alto 
para o publico comum e. finalmente 
porque muitos dos outros compo- 
nentes que tornavam o computador 
util (como terminal de video grava 
dot. impressora etc ) tinham que ser 
comprados separadamente e inte- 
grados pelo propno usuario. 

Com o langamento quase simul- 
taneo. em 1977, de dois microcum- 
putadores nos Estados Unidos. o 
PET (Personal Electronic Transactor) 
e o TRS-8U (Tandy Radio Shack), 
surgiu finalmente o fenbmeno tao 
exaustivamente anunciado pelos gu- 
rus da £rea: o computador pc3soal 
A diferenga entre esses micros e os 
outros e que eles ja eram adquiridos 
completamente montados e com to- 
dos os componentes necessbrios 
para o seu funcionamento imediato 
video, teclado. gravador e comnu- 
tador E o mais importante os pro- 
gramas que permitiam a operagao 
e a programagao pclo usuario jb vi- 
nham internamente gravados. em 
uma membria especial do compu 
tador. Cornu os anuncios clamavam 
na bpoca, bastava tirar o compu- 
tador da caixa. ligb-lo na turnada e 
pronto ele estava funcionando 

A hriyuagem de programagao es- 
colhida para estes computadores foi 
de grande importance para o teno- 
menal sucesso de vendas e pratica- 
mente dctcrminou o padrao a ser 
sequido por quase todos os compu- 
tadores pessoais desenvolvidos 
posteriurrnente. O BASIC, uma lin- 
guagem facil de aprender e utilizar, 
e hoje o Esperanto dos microcom- 
pntadores 

0 PET e o TR3-80 passaram a ser 
vendidos em massa. em tndo o mun- 
do. em magazines, lojas de material 
de escritorio e lojas esoecializadas 
na venda de micros e produtos cor- 



relatos as computer shops ame- 
ricanas — que logo se multiplica- 
ram. A Radio Shack, por outro lado, 
langou seu produto atraves de uma 
rede propria de mais de 3.000 lojas, 
especializadas na venda de compo- 
nentes e equipamentos eletrbnicos 
baratos E isso foi um grande trunfo. 
em menos de quatro anos. foram 
vendidos mais de 600 mil compu- 
tadores TRS-80 Peia primeira vez 
na historia tec no logic a do homem. o 
computador era um eletrodomestico 
produzido e consumido em massa. 

Com o sucesso. outros tabneantes 
aperfeigoaram e desenvolveram 
uma enorme vanedade de compu- 
tadores pessoais. como a Apple (um 
dos maiores fabricantes hoje que, de 
uma firma de tundo de quintal, fun- 
dada por dois garotos, evoluiu para 
uma corporagao com faturamentn 
superior a 1 bilhao dc dolares) Com 
o apetite aqugado pelo fantastico 
mercado que se abna. os gigantes 
americanos da eletro-eletrbnica tam- 
bem se langaram a corrida para 
apresentar seus prbprios cumpu- 
tadores pessoais a Heathkit. a Hewl- 
Ict Packard a Data General, a Xerox, 
a DEC. a Texas e. finalmente ate a 
sagrada IBM 
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O COMPUTADOR PtSSOAL • I 



A partir de 1981 . como nao podc 
ria deixdt de ser. os temiveis japo* 
neses pegaram em armas para ten 
tar derrotar os amencanos em seu 
prbpno quinta! I angados por gran- 
des fabricantes como a National. 
Sharp. Toshiba e Sony riezenas de 
compactoo c baratos microcompu 
tadores pessoais japoneses prome- 
tem 'eoet r o que acontcceu com os 
video-cassetes tetevsores a cores 
e c^maras fotograficas 

Outro fenbmeno mtefessante pas 
sou a ocorrer no mundo dos micros 
03 marcas mais dif undidas. como o 
TRS-80. passaram a ser integral 
mente copiadas em lugares como 
Formosa e Honq-Kong e vendidas 
a pregos bem mais baratos. com oo 
nomes TRZ-80. PMC-80, LNW-80 
etc 

E no DrasiP Podemos dizer que 
os pnmeiros micros surgiram por voi 
ta do abfii/maio de 1981 Toi nesta 
epoca que a Osmac angou o sen 
D-8000. um computador semethante 
ao famoso TRS 80 e foi logo seguida 
por outros laoncantes, grandcs c 
pequenos como a Hewllet Packard. 
Prolbgica. Microd»gital. Digitus etc 
Mas isto foi apenas u cornego de 
uma avalanche No micio deste ano. 
o Governo Federal recebeu projetus 
de micros nacionais de mais de 26 
fabricantes intorc3sados em ent'ar 
no mercado 

O QUE E UM 

COMPUTADOR PESSOAL 

Mop, fa com a grande impre^sa 
anunc. ando as maravilhas dos mi- 
cros pessoais. podemos oerceber 
que as pessoas se sentem levadas 
pola onda da mformatizagao Mas, 
na verdade. pouca gente pode aflr 
mar com cortoza o que e um com- 
putador pessoal 

0 computador pessoal tem as 
mesmas caractensticas basicas co- 
muns a qualquer computador digital, 
seja ete grande uu pequeno. Na ver 
dale um nrvcrocomputador chega 
a exceder em sofisticagao e capaci 
dade muilos comoutariores de me- 
dio portc e mimcomputadores de 
algumas dezenas de anos atrbs 
custando mil vozcs menos. 

Podemos imaginar o comoutador 
como uma mbquina eletronica que 6 
capaz de executar tarefas de cal- 
culo. manipulagbo e armazenamon 
to de informagues T odo computador 
digital tem algumas caractensticas 




Um kit simples de microcomputadnr mnntadn am uma urnca piaoa 



em comum. orgamzadas funcional- 
mento conforme mostra a figure 1. 
que sao: 

• ENTRADA — Dispositivoo U3a 
dos p at a furuecer informagOes ao 
computador Exempto: teclado lei 
toras de cartoes Derlurddos etc 

• PROCESSADOR (UCP) - E o 
cbrcbro do computador ou se»a. um 
conjunto de circu tos eletrbmros ca 
Dazes de executar as taretas dese- 
jadas, como somar. comparar nume 
ros ou letras. receber mformogbos 
dos dispositivos de eritrada. arma- 
zenar dados etc 

• MEMORIA — Armazena Infor- 
magoes no computador Fxistem 
dec tiDOS bbsicos de membria a 
membria central ou principal e a me 
mbna auxiliar ou de masse A primei- 
ra esta conectada diretamente ao 
processador e e usada para arma 
zenamento temporary e rap* do da 
mtormagAo A segunda tem maior 
capacidade que a membria princi- 
pal. e utiiizada para armazenamento 
e rocupcragao de informagdo a ve- 
locidades mais lentas e lem uma 
grande vantagem: o seu conteudo 
mho se apaga ao se desligar o com 
putador, pois utiliza magnctizagbo 
permanenle Exemplos de membria 
auxiliar fitas e discos magnbticos 

• SAIDA — Disposit'vos que pos- 



sibilitam ao usuario a vioualizagbo 
das informagues do computador 
F xemplo tela de video e impressora 

Alem disso. pode haver outros 
dispositivos — de entrada e saida 
OU de memona de massa Igados 
simultaneamente ao processador 
I odos estes d sposit vos sAo conhe 
cidos genencamente pekj norne de 
pentencos Circuits espeoais. de 
nommados interlaces, conectam o 
processador a cada um dos perifb- 
ricos efetuando as conversbes ne- 
cesscirias entre os lipos de informa- 
gbes processadas no porifbrico e na 
UCP Os sinais elbtrlcos do proces- 
sador por exemplo. sbo convertidoo 
em letras e numeros visiveis na tela 
de video 

0 computador digital modemo b 
tambbm chamado de processador 
de programa armazenado Issoquer 
dizer que a scauenc a de operagbes 
a ser realzada pe a maqurna (o prrv 
grama) e armazenado no prbpna 
membria do computador. e que o 
processador central se oncarroga 
de executar estas operagbes, uma 
do cada vez, e na sequbneia exata 
em que estao armazeriddas Da( 
tambem se dar o nome ao compu- 
tador de dispositive de agbo sequen- 
ce! 




Figure 1 Organ rza$ao funumui basics de um computador 
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A UNIOADE CENTRAL OE 

PROCESSAMENTO 

0 processador central (tambem 
rhamado de UCP - Unidaoe Cen 
tral do Processamento ou CPU fim 
ingIGs) tern pur sua vez, vanos mb 
dulo6 funcionais, respnnsaveis pelas 
suas milltlplti fungoes. A rcprooon 
tag£o desses modulos. descritos a 
sequir pode ser vista na figura 2 

• UNIOADE DE CONTROLE — E 
a parte encarrogada de sequencer 
as operagdes a serein executadas 
receocc ou enviar mformagoes a ou 
tras panes do cun%xAador etc 

• UNIOADE ARITMET1CA E LOGI- 
CA > i < uitos espec aiizadoo 
em real zar opemgbes com mtoma 
goes, tats como somas. compara 
g6es logiras. mampulagoes no con 
teudo das informagoes etc 

• REGISIRADORES INTERNOS 
Sdo pcquonas memorias eletrd- 

mcas internas a UCP ulilizadas para 
armazonamonto temporary de da 
OOS e mstrugoes em operagao 

• RELOGIO ( i ^ircmtodeal- 
ta precsao e wtocdade quo cador 
c»a as operagdes internas e extern i* 
a UCP assinatando so processador 
exatamente em que momenio u r na 
operagAo deve 3cr real zada Islo faz 
com quo a operagao sequential do 
processador 3C|a compassada re 
gularmento, S'ncromzando as inu- 
memo oporagdes e fungoes quo 
OCOfrem nas diversas partes do 
computador A velocidade do relO 
gio (qua’ tds oatidas ele da por 
segundo) determ na a veoadaae 
bas*ca de um computador torr. quan 
to tempo ele executa urna operagao) 
e e med»da em Megahertz (MHz) ou 
seja milhoes de cicios dot segu xlo 

MEMORIA INTERNA 

Conforme jo toi visto. o proqrama 
e os dados necessaries para a oxo 
cugAo do urna determinada sequun 
cia de tarefao pelo computador sAn 
arma/e^ados na memuna central 
mterna. da maquma Esta memoria 
fundamental para o funcionamenlo 
do computadc' e composta de cir 
Cutos mteyfados que sao capa/cs 
de armazeoar eie’rnmcamente ntor 
ma goes tunarias. ou sea mforma 
g6es do tipo sim/nao ou iigado/des 
igado Podanto. o computador ut- 
liza o Sistena Brario. onde quaiqut* r 
numero pode ser representado pr»r 
comblnagOes dos Uigitos Oe I, que 
cAo chamados de bits (hinary digits) 
Para so ama/enar urn numero qunl 
quer na memona. e necessario urn 




f tgure 2 Asoectos da argu>li*iur* g*f*i de un Tuc'oeornDutddo' 

con junto dc bts Desie modo os ter *6 Kbytes (dezesse squilobytes) 

microcomputadores nia»s comuns ou seja 16 384 bytes de 8 b»ts Isto 

torn un. dades de memo' -a (-Kama sigmfica que o compute Jm e capaz 

las de bytes, q^ese e~ba«ies )com dc arrazenar cerca de I6 milcar^r 
8bitsdecapacidade MasM^* s # em teres (letrase/uunumeros) Asietras 

micros com 16 e ate 32 Dili: o quo ecaracteresespeciais porexemplo. 

os coloca «n pe de igualdade coni s8o cudificados na memona atravOs 

os computadores dc modio porto de numeros, ja que o computador 

A capaodade de rnemoria do urn digital so e capo/ de reprooontar 

computador se medc polo numero numerns O sistema do cddiqos usa- 

do unidades de memona intern i quo do b o ASCII (American Standard 

ele diaoonha Ela e comumente mo Code tor Information interchange), 

dida em rrultiplos de 1024 bytes o qual assegura que programas es 
Asoim. urn micro pessoal t p«ro pode critos por um npo oe commit ador 
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O computador pessoal amoncano TRS 80 



possam ser transferidos (mas nao 
necessariamente executados) para 
urn outro. 

Existem dois tipos de memoria in- 
terna: 

• MEMORIA DE ACESSO DIRETO 

— Ela e comumente chamada de 
membria RAM (do ingles Random 
Access Memory) Nesta membria. 
podem ser armazenadas ("escritas") 
on recuperarias ("lidas”) as informa- 
goes binarias. O seu acesso e alea- 
torio porque o computador pode ler 
ou escrcvcr cm qualquer byte, sem 
ter que passar pelos outros que es- 
tao antes dele A cada byte da me- 
mbria 6 atribufdo um numero de serie 
que identifica sua posigao sequen- 
cial erri relagao ao inicio da mesma. 
Este numero b chamado de endere- 
go. A memoria RAM e volatil, ou seja, 
seu conteudo se apaga ao se des- 
ligar a energia que alimenta o com- 
putador 

• MEMORIA APENAS DE LEITU- 

RA — Tambcm chamada de me 
moria ROM (do ingibs Read Only 
Memory), e usada para armazenar 
permanentemente inforrriagoes 11 a 
memoria interna. O usuario do com- 
putador nao pode escrever nenhu- 
ma informagao nela, apenas ler A 
membria ROM normalmente ja vem 
gravada da tabrica com dados e ins- 
trugocs quo fazem parte do sistema 
de operagao ou com informagbes 
especificas sobre algum aspecto 
particular do computador. A vanta- 
gem da memoria ROM e que ela nao 
e volatil seu conteudo se mantem 
mesmo depots de desligado o com- 
putador 

Um computador pessoal tipico ne- 
cessita desses dois tipos de memo- 
ria Os programas do usuario. para 
serum executados, passam a residir 
na memoria RAM mas, normalmente. 
ficam armazenados na memoria au- 
xiliar (fita cassete. disquete etc.) 
quando nao estao sendo utilizados. 
Os programas permanentes. neces- 



saries para a opcragao continue do 
comDutador. estarao sempre conti- 
dos na memoria ROM 

Hoje em dia ja existem memorias 
do tipo RAM que, embora volateis. 
podem manter seu conteudo por lon- 
gos periodos de tempo (tres me- 
ses) Para isso, necessitamconsumir 
baixissimas quantidades de energia. 
tornecidas por uma simples pilha de 
relogio digital. Elas sao chamadas 
(impropriamente) de memorias per- 
manentes e sao muito utilizadas em 
calculadoras programaveis e com- 
putadores de bolso. 

Alguns computadores pessoais. 
como os da Texas e da Atari, por 
exemplo, t£m um soquete onde o 
usuario pode mserir uma ©specie 
de cartucho que contern programas 
e dados permanentemente grava- 
dos em memoria do tipo ROM As- 
sim. se voce quiser caicular suas fi- 
nangas domesticas, basta inserir um 
cartucho (da propria empresa que 
fabrica o computador ou de outras, 
especializadas no desenvolvimento 
desses programas) e imediatamente 
terd a sua disposigao o programa 



ncccssbrio. Se, em seguida. voc6 
quiser ensinar tabuada para seu fi- 
Iho. basta trocar o cartucho 

Outro tipo de memdria removivel 
que esta comegando a ser usada em 
computadores pessoais e a memdria 
de bolhas magneticas Sao memb- 
rias RAM. em estado solido. com- 
pactas c dc alta capacidadc. Em 
bora a velocidade de acesso a estas 
memorias seja mais lenta do que a 
de acesso as memdrias de semicon- 
dutores, elas prometem muito A 



Nao Derca. no proximo numero 
de MICRO SISTEMAS, a segunda 
e ultima parte deste artigo. 



0 Dr Renato Endrizzi Sabbatim e medico forma- 
do pfila Faculdade de Medicina de Riheirdn Pre 
to. da Umversidade de Sao Paulo, e ja tem dois li- 
vros editados sobre o uso dc computadores na area 
medica, que sao: ‘ 0 Computador na Pratica Cli 
niua’' e Cumputa^au em Mediuna. uma Biblio- 
gratia 1963 — 1981 



Desenvolve e vende programas para microcomputadores domesticos, pessoais, cientfficos e comerciais. 
Em sua linha de produtos apresenta programas de jogos, utilitarios, educacionais, 
comerciais, financeiros, medicos e tbcnico-cienti'ficos. 

Mais de 80 programas todos em portugues. 

Editora da la. revista gravada em cassete (MICROBIT). — — n . 

Presta seus servigos por correio ou telefone e isso e possfvel devido ao ^^SUFTSCIENCc 
nosso estoque permanentc. AT 

Conte com a Softscience. r » 

A*. »»•» TTI Mam Cao. 0*071 lrnPIMa U Cm *0000 
W. 10111 IT 1-TIW, MMOOI Tri «M1 
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IBM. 65 ANOS DE BRASIL. 

As maqumas iBMc.hegaram ac Brasn reduzmdo custos e cnando cond'gdcs para 
em 1917 As pnmeiras for am mstaladas na amphar a nossa competrtwdade externa 

Diretona de Lstatishca Comcrcial. orgao oo oo acrescentando agibdade e el icier tcia au 
Govcrno Federal. dia-a-dia da cot r tut vdade. 

Desde entao. procurat idu it alem de Isso sem talar no treinamento dc 

suns alribuipoes naturais dc empresa, executivo brastleiro para o uso adeqi ladn 
colocou seu conhccimento e sua tecnologia da ferramnnta de processamento de dados 
& dtspostpao do desenvolvimentn do pais. Ou no desen volvimenlo com mstituiQdcs 

Sn/a fabricat idu e exportando oentiheas c orgaos do governo. de pro/etos 

equipamentos de processamento de que Puscam solupoes para probler r tas 

dados c de esentono ou preslando services pnornarms do pais 
aos mats important es setores da economia Para a IBM parte par e realgar 

nactor tal Seta aumentando a produtividadc. o presente e preparar o futuro 
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Dificulte a copia de seu programa! Ve/a neste artigo algumas dicas 
de protepao de software e de um “ basta " na picaretagem. 



Proteja seu programa 
no DGT-100 



Newton Duarte Braga Junior 



P roteqer um programa nao e facii. Pode-se dizer que e 
quase impossivel uma total protecao Por mais prote- 
gido que esteja o programa. sempre aparece um "bi- 
cudo que da um jeitinho de quebrar a protecao. Mas 
ha alguns macetes para dif-cultar a copia ou provocar a 
desestruturacao do programa 

Uma boa forma de atrapalhar a “picaretagem ’ e 
matar a leda BREAK Isto pode ser teito com pokes 
na posigao de memoria 16396 e 16397, colocando sc, 
no inioio do programa, a linha: 



0 POKE 1 6396 ,175 :POKE L6397,201 



Isto vai ehminar da memoria. durante a execugao do 
programa. a fungao BREAK que pode ser restituida peio 
POKE 16396 ?01 ou pressionando-se o botao RESET, 
na lateral do seu DGT-100 Para quern nao conhccc ccr 
tas fi jnpdes do computador. isso vai provocar confusao .. 
O BREAK nao funciona? O que e isto? 

DESESTRUTURANDO 
O PROGRAMA 

Um outro modo de confundir o "bicudo" e desestru- 
turar o programa incluindo as instrucdes GOTO e GO- 
SUB mas dc forma que nao afetem o correto desenvol- 
vimento do programa A esta altura, o leitor deve estar 
pensando Como a desestruturacao do programa pode 
dficultar uma picaretagem 9 ’ Bom. pode nao evitar a 
copia, mas vai dificultar. e muito. uma modificagao do 
programa. 

Um programa de um certo tamanho nao c facii dc 
ser entendido em seu funcionamento, ainda mais se a 
todo momento houvcr um dcsvio do fluxo da execugao 
Quern tentar entender o funcionamento de um programa 
chcio dc GOTOs e GOSUBs vai ficar maluco. Imagine 
encontrar uma linha como esta 



1 0 K $ = " RESTORE RE STORE $ ST T MET! ME $ 
ss : * /ENDENDENDs FORNEXTs s s 
1 n : TNP1JTS $ : * "" 
ENDENI) : PRINTSS 



Parece que esta carreqada com suieira mas, ana- 
lisando bem, ve-se que nao ha erro apenas foi atribuido 
a uma vari^vel alfanumdrica um valor estranho “Mas 
esta entre aspas?” Tudo bem, o que importa e que ai- 
gudm, ao ver esta linfia, fioara sem saber se e erro ou 
alguma armadilha A confusao vai ser geral, principal- 
rnente se o programa tiver varias linhas "sem sentido”. 

Coloque. por exempln, no seu programa uma linha 
como esta abaixo e tente descobrir o que ela faz (se nao 
conseguir, veja a resposta no final do artigo) 




Imagine que alguem esteia planejando dar destmos 
obscuros ao seu programa Esse algudm carroga o pro 
grama, mas ao lista-lo todas as linhas tern como nu- 
mcro O' 

Isto acontece porque o DGT-100 armazena o pro- 
grama nao pelo numero das linhas, mas pelos enderegos 
na memdria. antes do seu posicionamento na RAM, onde 
os numeros das linhas sao armazenados O numero da 
linha somente e usado corn, e para, GOTOs e GOSUBs. 
e apenas linhas para onde existem GOTOs e GOSUBs 
riao poderau ter seus numeros trocados para 0 

Para trocar seus numeros para 0, entre no programa 
com a sub-rotina. 
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65300 


P =1 7 1 2 9 


65 310 


P1=PEEK(P)+PEEK(P+1) *256 


653*20 


IF PEEK(P+2) +PEEK(P+3) *256 




= 65300 THEN END 


65 330 


PRINT"TROCAR PARA ZERO O N 
UMERO DA LINHA == ";PEEK( 
P+2)+PEEK(P+3) *256 ; 


65 340 


INPUTA$ : IF AS="S" THEN A$= 




" " : P=P1 : G0T065 310 


65 350 


PORE P + 2 ,0 : POKE P+ 3 , 0 : P =P 1 




: COTO 65310 



Depois qu© o programa e a sub-rotina estiverem na 
membria do computador, execute os passes: 

1 — Coloque o programa para rodar 

2 — Pressione a tecla BREAK 

3 __ Digite RUN65310, e pressione a tecla RETURN 

4 — A parti r deste ponto, se voc6 deseja trocar o nume- 
ro da linha apresentada pela pergunta. pressione dire- 
tamente a tecla RETURN, caso contrario, digite S e 
pressione RETURN 



5 — Depois de leitas todas as trocas. digite: DELETE 
65300-65350 e pressione RETURN. 

A RESPOSTA 

Para quern nao deseobriu o que fa7 aquela linha. 
vamos a resposta: a linha 10 tem como fungao somente 
a requisigao de um dado, ou seja. o fluxo do programa 
ao passar pela linha 10 teria o mesmo valor do que se a 
linha fosse 10 INPUT S$ porque foi atribuido a vanavel 
K$ o valor compreendido entre a primeira e a segunda 
aspas que aparecem na linha, e este valor sb tem a fun- 
gao de "encher linguiga”. Alem disto, o carater : (dots 
pontos), que esta separando a atribuigao do comando 
INPUT S$, e um procedimento normal. Apos o comando 
INPUT, tem outro : (dois pontos) que separa este coman- 
do do apostrofe (’), que nada mais e do que uma abre- 
viagao da instrugao REM, comenterio Assim, se alguem 
tentar eliminar a linha, pensandn que 6 “sujeira", vai se 
dar muito mal, porque o comando INPUT S$ e parte inte- 
grante do programa 

Como vimos, embora seja quase impossivel proteger 
completamente o programa. qualquer esforgo para difi- 
cultar sua copia ou a alteragao e vblido. R 



Newton Duarte Braga Junior tem curso de Programaqao COBOL eProgra- 
magao FORTRAN pela Univcrsidadc Federal de M nas Gerais Seu mteresse por 
eletronica comegou no curso da Escola Tecmca Rezende Ramel e. a paitu de 
1980, vem ampliando seus connecimentos na area de computagao, em espe- 
cial. em microcomputagao. 












Coloque nome . sobrenome. endereco e telejone e use esie programa 
para tornar mais rapida sua agenda. 



Lista Telefdnica 
Automatizada 

Roberto Chan 



Q uando se tem uma lista muito grande, com nomes, 
sobrenomes, telefones e enderegos, seja de amigos, 
clientes ou ate mcsmo empresas, £ muito comum 
lembrar-se apenus do nome ou sobrenome, e esquecer-se 
o telefone, ou vice-versa, 

Como resolvermos este problema sem muita demora? 
No primeiro caso c simples. As listas geralnicnie estilo cm 
ordem alfabetica, por nome ou sobrenome. Mas nao em 
ordem de cndcrcvos. por exemplu. 

Para eliminar este problema e tornar mais facil o manti- 
seio dc uma Lista Telefdnica. desenvolvcmos este progra- 
ma. que permite inserir. excluir, modificar ou simples- 
mentc pesquisnr u in registro de informugao. Alcm disso, 
a listagem de toda a agenda pode ser feita por ordem de 
sobrenome, nome, cndcrcvo ou telefone. 

Fsta ultima fungao resolveria o problema de encontrar 
uma pessoa sabendo-se apenas seu telefone. 

O leitor pode cstar-sc perguntando porque nilo loi feita 
uma funguo de pesquisa por qualquer um do.s dados de 
uma certa pessoa. A razao sera vista mais adiante, quando 
discutiremos as fungoes mais detalhadamenle. 

DESCRI^AO DO PROGRAMA 

O programa de Lista Telefonica Automali/ada consiste 
de ires grandes blocos distinlos. Ele exccuta. subsequen- 
temente, a iniciali/agao, o processamento e a finali/agao 
No bloco “executa i nicializagOo*’, temos o inicio do 
processamento apresentando uma tela em que se pede o 
nome do arquivo em que est& ou serA arma/enada a Lista 
Telefdnica. Logo a seguir. ha a abertura, leitura c carre- 
gamento do arquivo de acesso direto (randdmico) para 
uma matri/ dc trabalho. 

£ preciso ressallar que o programa lislado so pode 
comportar no maximo 50 registros. Dependendo da capa- 
cidadc dc memdria disponivel cm scu computador, o lei- 
tor podera aumentar este numero modificando as dimen- 
sdes da matri/ M ATS e dos vetores R$ e KS para o numc- 
ro de registros + I e a variavel NMAX° U para o numero 
maximo dc registros. 

O sobrenome foi definido como tendo 10 caracteres. o 
nome 30, o cndcrcgo 40 c o telefone 8 caracteres. Ilavcn- 
do necessidade de aumentar estes valores, basta modifi- 
car as variaveis Nl° 0 , N2%, N3° 0 c N4° ;> , rcspcctiva- 
mente. 

No bloco “cxccuta processamento’' 6 upresentado pur- 
cialmente uma lista (um menu) de opgoes lislando as fun- 
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goes possiveis do programa. As opgoes sAo: fim de execu- 
gao, inclusao, oxclu.suo, modificugao, pesquisa c listagem. 
Uma vez executada uma dada opgao escolhida, o progra- 
ma volta sempre ao menu dc opgoes. 

OPfOES 

A opgao inclusao e inicializada por uma tela cm que sAo 
pedidos o nome, sobrenome, enderego c telefone ao 
usuario O programa verifica se ja existe n registro e em 
caso afirmativo mostrara a mensagem “REGISTRO JA 
EXISTENT!". 

A cada insergao dc um novo registro, e vcrificado tam- 
bem se o arquivo chegou ao seu limite miximo de arma- 
/.enamento. Em caso afirmativo, aparcccra a men. sag cm 
“ARUUIVO CHEIO". 

Toda vez quo um registro for inscrido, cic contcra o 
carater I na matriz MAIS>(J,5), onde J e a posigAo do 
registro. Sc, uo inves, ele for excluido (como veremos a 
seguir) o carater da matriz MAT$(J.5) sera E. 

A opgao cxclustio e inicializada por um menu onde e 
solicitado o sobrenome da pessoa a ser excluida. Uma vez 
encontrada a pessoa, o programs lista os dados dcsta pcs 
soa e pede confirmagAo para a exclusao. Em caso afirma- 
tivo, o programs excluira o registro, atribuindo o valor E 
ao elemento de matriz MAT$(J,5). No caso de nilo ser o 
registro pedido. o programa tentara encontrar outra pes- 
soa com o mcsmo sobrenome. Nao encontrando, o pro- 
grams avisara que o sobrenome inexiste. 

A upgao modificagao c inicializada por uma tela onde o 
programs pede n sobrenome da pessoa que queremos 
modificar algum dado. Uma vez eucuulrada a inforina- 
gao, o programa lista sens dados e pede confirmagAo para 
a niodificagao pedida. Caso o registro seja mcsmo o pedi- 
do. o programs solicits as modificagoes a serem feitas no 
sobrenome, nome, cndcrcgo e/ou telefone. Sc uma dada 
inlormagao nao necessitar modificagoes. basta apertar a 
tecla ENTER (ou RETURN). 

Uma vez efetuadas todas as modificagoes. o programa 
lista o registro antigo e o novo, solicitando que o usuario 
confirme se as modilicugoes estao corretas. Caso o regis- 
tro nao seja o pedido, o programa tenta encontrar outra 
pessoa com o mesmo sobrenome. Nao encontrando. apa- 
recerA um aviso de SOBRENOME IN EXISTENT!.:. 

A opgAo pesquisa, pede inicialmente o sobrenome da 
pessoa a ser pesquisada. Uma vez encontrada uma pessoa 
com o sobrenome pedido. o programa a lista na tela e 
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solicita confirmagao. Caso esta se efetue, ele volta ao 
menu dc opgdcs; caso contrario, clc ir& listar todas as 
pessoas com o sobrenome pedido. Se o sobrenome nao 
for encontrado, surgira a mensaeem SOBRENOME INE- 
XISTENTE. 

Cabe aqui colocar o porque dc se fazer uma pesquisa 
somente por sobrenome e nao por enderego, por exem- 
plo. Se o leitor observar o programs, ira notar que a 
matriz em que esl& armazenada a agenda e uma matriz de 
caracteres alfanumericos. Como cada registro e represen- 
tado por um conjunto de caracteres, para se encontrar. 
por exemplo, um dado enderego, e necessario que se sai- 
ba exatamenle como foi inserido o enderego, career a 
carater. 

Como exemplo, suponhamus que o euderego de uma 
pessoa chamada JOAO PAULO seja RUA DAS GRA- 
MAS 18. Supondo agora que se queira encontrar por rneio 
do enderego R DAS GRAMAS 18 os demais dados de 
JOAO PAULO. Considerando que as in form agues sob re 
o enderego sao as mesmas, o programa nao encontrara o 
registro de JOAO PAULO, devido & abreviatura de RUA 
para R. O sobrenome nao apresenta este problema. Por 
isto, clc foi cscolhido como chavc dc pesquisa. 

A opgao listagem e inicializada por um menu onde sao 
apresentadas as opgdcs pelas quais sc cscolhc a chavc cm 
que e feita uma classificagao previa antes das inlorma- 
goes serem listudus. A lista telefdnica pode ser classifica- 
da por sobrenome, nome, enderego ou telefone. Uma vez 
escolhida a chave de classificagao, a matriz MATS e con- 
vertida num vetor RS auxiliar para a ordenagao, cuja 
chave KS e um subcampo. 

A classificagao c feita por uma sub-rotina que usa o 
algoritmo chamado QUICK SORT, ou PARTITION 
EXCHANGE SORT. Este algoritmo £ apresentado no 
livro “The Art of Computer Programming”, do autor D. 
E. Knuth (vol. 3, pig. 1 16) e, como prdprio nome j& diz, e 
um dos mais rapidos algoritmos de classificagao interna 
que existern. O desempenho deste algoritmo depende tan- 
to do numero de registros a serem ordenados como da 
forma como estao ordenados inieialmentc. 

Uma peculiaridade deste algoritmo e que sen pior 
desempenho 6 aquele quando os registros ja estao orde- 
nados. Motivado para encontrar o “melhor" algoritmo de 
classificagao, comparei este algoritmo com varios outros 
no que tange ao numero de itens a serem ordenados, a 
distribuigQo inicial dos itens, a quantidade dc memoria 
utilizada. o numero de comparagoes. o numero de trocas 
e o tempo gasto para a ordenagao. Esta comparagao sera 
objeto de outros artigos, em que este assunto sera apro- 
fundado com mais detalhes. 

Logo que a classificagao e finalizada, o programa mos- 
tra a Lista, classificada pela chave desejada. Na final iza- 
gao do programa, os registros excluidos nao sao gravados 
no disquete e ha o fechamento dos arquivos. 

Este programa foi escrito em BASIC 80 — Versao 5 e 
testado num microcomputador Apple cujo sistemu opera- 
cional era CP/M, podendo ser exccutado cm qualquer 
outro microcomputador sem maiores alteragoes, excelo 
as citadas anteriormente. 



Kobertn Chan £ formado em Hsica pela l niversidade Federal do Kio de 
.Janeiro, fa/ curso de Pds-Graduacao em Astroflsica no Obsenatririo 
National e curso de AnAlise de Sistemas na PtJC-RJ. Alualmente trabalha 
como estagiirio cm Aniline de Sistemas na firma Pro-Soft. 



Os micros da Polymax 
cobrem todas 
as areas da empresa. 

POLY 201 DP - Para processamento de dados, 
comerciais ou cientfficos. Linguagens: Cobol, 
Fortran IV, Basic, PL/I, Assembler. 

POLY 201 WP - O mais moderno processador 
de textos do mercado, - onde a Polymax 6 
pioneira para malas diretas, contratos, 
relat6rios, tratamento de arquivos, etc. 

POLY 20 1 CM - Marcadora de caracter 
magn6tico destinada a aplicaqdes banc£rias 
sobretudo na p6s-marcaqao de cheques. 

Varios programas disponiveis, a 16m do 
exclusivo Sistema de Teleprocessamento 
Polymax - SISTELP, para transmissao de dados. 
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COMPONENTES ELETRONICOS 



CAMPINAS 

TK 82 - C NEZ 8000 COMPONENTES 

O mais completo e variado estoque de 
circuitos integrados C-MOS, TTL, Li- 
neares, Transistores, Diodos, Tiristores 
e Instrumentos eletronicos. Kits em ge- 
ral — distribuidor Semikron, Pirelli — 
Amplimatic — Schrack — Assistencia 
Tecnica. 
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LISTA TELEFONICA AUTOMATIZADA 



100 REN 

lot REN 
10? REN 

103 REN 

104 REN 

103 REN 



LISTA TELEFONICA AUTDNATIZADA 



EXECUIA 1NICIALIZACA0 > 



100 DIN NATV<5l,5l,KI(5D f K9(51),PU0,2) 

107 GOSUB 200 
106 REN 

1M REN [If CUT A PRCCESSAHENTO > 

110 REN 

111 RIK1IR 100 



112 IF FUNCAGZOO GOTO 111 

113 REN 



114 REN 

113 REN 

116 BObllH 1000 

117 HONE 

118 END 

200 REN 

201 REN 

202 REN 

203 MONE 



< EXECUTA FINALIZACAO > 



■c INICIO DO PROCESGANENTO > 
< TELA IN1CIAL > 



2C4 MINT * LISTA TELEFONICA AUWAT IZAfiA” 
203 VTAB 12 



206 INPUT * HIRE CUR 0 NONE DO ARDUlVO' ;ARi» 

207 REN 

206 NNAXI-50 

209 N I 1=10 

210 N2W0 

211 131*40 



< ABERTURA OE AR0U1V0S 5 



112 Ml*8 



213 HIM! Z<N2X<N3Z<H4T< I 

214 OPEN ARD*,N1 

213 FIELMl.NIl AS NSM.MZ AS NNI.N3X AS NEt.MZ AS Hit, I AS N>! 

216 REN < CARSA DA NATRIJ 

217 6E<I1,1 

21B NTQTALZ-VFUNSNI) 

219 FOR 1*2 TO NTOTALZfl 



220 


*111,1 


221 


HATH 1, 11 -NSW 


222 


HATI(I,2)-NM< 


223 


NATI(I,3)-Ntl 


224 


NATKI, 4) *NTI 


225 


NAflll.:>«NJ» 



226 NEXT I 

227 RETURN 

300 REN — 

301 REN 



PR0CESS6NENT0 DAS DPCOES > 



302 REN 

303 HONE 

304 PRINT * LISTA TELEFONICA AUTOHATHAGA* 

305 VTA* 9 



< TELA DE OPCOCS > 



306 PRINT * 
30/ PRINT 

308 PRINT * 

309 PRINT 1 

310 PRINT * 

311 PRINT • 

312 PRINT ■ 

313 PRINT 1 

314 PRINT 



QKflU PUNCHES" 

0 FIN D€ EXECtCAii 

1 INCLUShO* 

2 flCI «M1“ 

3 NOG IF l CACAO 4 

4 PE SOU ISA- 

5 L1STA6CW- 



315 INPUT • ENTftE OPCAO 'jFUNCAOZ 

316 IF FUNCACD-O AND FUNCA0X<*5 60TO 323 

317 PRINT 

318 PRINT ' OPCAO INCXISTENTE* 

31? FOR K*1 TO 1000 

320 NEIT K 

321 6OT0 303 

322 REN 

323 ON FUNCAOX 60SU8 400,500,600,700,800 

324 RETURN 

400 RFN 

401 HONE 

402 PRINT • INCLUSAO* 

403 VTA* 9 



< EXECUTA OPCAO FSCOLHIDA > 



< OPCAO 1NCLUSA0 > 



404 INPUT -SOBRENOflE *|SNOflE» 

405 8NONEI-SNONEI <5PACE» (N I I-LEN ( SNONEI I 1 

406 PRINT 

407 INPUT 'NONE a ;NOMEt 

400 «ONE4=NONE9*SPA1:E<(N2Z-LEN(NONE«JI 

409 PRINT 

410 INPUT •ENDERECO 'sENDFI 

411 NDFIfSPACEl <N31-LEN(ENDEtM 

412 PRINT 

413 INPUT -TELEFONE , |TEll 

414 TEL4*TEL»*SPACER(N4X-LEN(TELI) > 

415 ISUAL=0 



416 FOR 


1*2 JO NRAI1+1 


417 


IF SNONEIONATKI.II SOTO 423 


418 


IF NONEfONATI(|,2l GOTO 423 


419 


IF ENDEIOM1l(I,3) SOTO 473 


420 


IF TFIIONAT«a,4l GOTO 423 


421 


I6UAL-I 


422 


GOTO 424 



423 NEIT I 

424 IF l GOAL *0 GOTO 430 

425 PR INI 

426 PRINT ‘ REE I STM) JA EIISTENTE' 

♦27 FOR Ml TO 1000 

4 28 NEXT X 

429 SOTO 448 

430 NTflTAlHtr07AH«l 

43! IF NTOTALZs’NNA'l GOTO 436 

432 PRINT 

433 PRINT * hRBUIVD CHEIO" 

434 NTOTALX=NTOTALM 

435 blKJ 446 

436 N«HX«2 

437 IF NATf(HJPZ 1 5J*T GOTO 444 

438 NATG(NUNX,lI*&.-«jNFI 

439 NATCNim.DsNUNEi 

440 NAT«(NUNZ.3)=ENDE4 
4*1 PATKNUNX.4I-TII 
40 "AT»(Niim: ! :K*r 
40 GOTO 446 

■»4< r U'NS=NUNl< 1 

45T TITC 43? 

446 FOR 1-1 TO I DOC 
44 NEXT K 
443 RETURN 



501 EXCX-0 
532 HDNE 



503 PRINT ■ EXCUfSAO* 

504 VTA® 6 

305 INPUT 'ENTRE CMI U SOBRENONE ’ {SNONEI 

506 PNINI 

507 PRINT 

508 SHONE MSNORE MSPACEI INI Z-LENISMNFIM 
589 FOR 1-2 TD MMIZ«t 

510 IF RHONE IONATH |,1) OR NATICI^IO"!" THEN 60TO 330 

511 NOPE 

512 PRINT •SOBRENONE MWTHI.ll 

513 PRINT 

314 PRINT -NONE '{NATI(I,2) 

515 PRINT 

516 PRINT "ENDERECO •|NNUU I JI 

517 PRINT 

513 PRINT -TELEFONE 'sHATKI.Ii 

“19 V TAB 71 

INP'J* -ESTE E‘ 0 RE6ISTRQ PCDIDO (S/NI ‘;5NI 

521 IF SN4--N* OR SNI-'S' 0OTO 523 

522 PRINT 

523 INPUT "EN'Rfc S UU N -;5N4 

524 tiOTO 521 

525 IF SNI-’N* THEN 60*0 538 

526 NAfHl,5' s "£" 

527 NTOTALX-NTOTALX-I 

528 fICXsl 

52? GOTO 5TI 

538 NEIT I 
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531 


IF 


EXCI=1 GOT: 524 








532 PPim 
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533 PRINT - SQ8REN0NE !NEXI$T£HTE M 








534 


FOP 


Ml TD 1000 








535 


HE XT K 
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53b RETURN 
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S07 FOP 
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' 1 HEN bum 6 n 






410 




r«lMT • HODIFICmCpU- 








»n 




0TA8 7 








612 




p filNT 








at 
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[F SN|s-«“ GOTO o77 
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PRINT * NODIFICACM* 
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PRINT • ENTRE AS NODIFICACOES’ 








632 




VTA8 10 








633 
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PRINT 
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PRINT 
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PRINT 
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PRINT 
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PRINT 
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PRINT • REGJSTRQ NOW 
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IF SNQNEKV 60TQ 656 
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PPINI ’SOBRENOfft 
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PRINT -SOBREMONE -;SN0NEl 








457 




! f NOHEIO*" SOTO 660 
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PRINT ‘NfMIF * NATH 1,7) 
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PRINT ‘NONE "»N0HE4 








661 




IF ENDE» >•’ SOTO 664 
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PRINT ‘ENDERECO *;HAT»'I,2I 








663 




60 * C 665 
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PRINT "ENDERECO •;E«0€« 








665 




IF TELX >*' SOTO 660 
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PRINT 'TELEfONE *;NAT$II,4> 
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fiflrn 669 
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PRINT -TELECONE -;TEL4 
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INPUT 1 
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816 PRINT 


471 


IF SM'N' THEN 60 TO 620 


817 PRINT ■ CHAVE 


472 


IF SNDHEIO 1 


■ THEN HATH I, II -SNOW! 


810 FOR K«l TO 1000 


673 


IF NONEIO" 
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819 NEXT K 
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821 IF OPIOl 8OT0 024 


676 


HH*l 
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•77 NEXT [ 

478 IF NDM SOTO 483 

479 PRINT 
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MICRO SIS 'E MAS ovtutKO 82 




Modularidade e tecnologia aberta 
as propostas da Del 



DftsdP 1979 a Del-Engenharia e Computagao Ltda tinha per ob^ctivos irvctais 
a otuagao na area de software basico e hardware, desenvolvenoo proietos de 
equtpamentos e integrando sistemas 

Dentro desse contexio. prestando con suitor ia teentea de hardware e traba 
lhando em manutengao de equipamentos de vdrios fabricates nacionais. a Del 
comegou a desenvnlver, em 1981, seuprojeto de microcomputador de uso gc 
ral, a scr longado brevemente no mercado 

Quanto aos pianos futuros da Del e a estrategia por ela tragada para adentrar 
num mercado ja tao disputado, fomos confer sar com sou Diretor, Dr. Luiz Carlos 
Gomes 

Para a reahzagao desta entrevista. enntamos com a colaboragao do sr. Anto 
nio Peppe Varela. 




O Dei MC Of. em -,ua conflgura^ao bastca. vtsm turn 48 h de memdna HAM. saiaa para cassere c vkjcc, morn 
to * ou 7 Vcomjm. podendoscr a cores Seu ttiUadjpussui tvclas v specials de tun^oese per mite formulae de 
caroctc'cs mo.uscu/os e mmuscutos, al6m Jos smuts ut- ucenUju^iK) 



MICRO SISTEMAS — Como come- 
gou a Dei e de que forma surgiu o pro- 
jeto de fabricag£o de micros 9 
L. C. GOMES — Fa ar da Del e 'alar 
de novempro de 1 979 para ea. pois foi 
nesta epoca que reformulamos os ob- 
jetivos da empresa para adequa-la ao 
grande desenvolvimento tecnologico 
ocorrido na area de informatica. que 
com o advento dos microcomputado- 
res, entre oulras coisas, tornou neccs 
sarioum sblidoconhecimentode hard- 
ware para o perfeitodesign de urn soft- 
ware apljeativo A diretriz primordial da 



Delpodesei descrita como um dos oo- 
jetivas da Secretary Especial de Infor- 
matica aplicado a nossa empresa. ou 
seja a capacitagao tecno ogica e ode- 
senvolvimento de um Know-how pr6 
prio. totalmente nacional. 

Dentro dessa otica. c.nmegamos a 
trabaihar com os mais diversos equi- 
parnentos, estudando-os profunda- 
mente, a fim de poder adapta-los em 
hardware e em software para as feais 
necessidades de seus usuarios, evpn- 
tualmente incrementandoos com al- 
gum projeto especifico ou slmples- 



mente nterhgando rnaquinas d teren- 
tes 

leso tudo porque. na area de micro- 
cur nputadores. amda se fabrica e ven- 
de como na faixa das grandee maqui 
nas, ou seja. os usual ios sao obnga- 
dos a se adaptar aos equipamentos e 
nao o contrario, como scria correto. As 
poucas opgOes de conflguragOes e a 
tendencia de verticalizag^odas indus- 
trias dificultam a integrag^o de siste- 
mas. 

Talvez por faita de matundadc da in 
dustna nacional. a nossa filosof a ae 
trabalho nao surtiu os efeitos deseja- 
dos Por isso resolve mos inverter o 
problerna e produzir uma maquina que 
nutros possam personalizar. acres 
centanoo perifericos. expansOes de 
memdria etc. Para facilitar amda mais, 
optamos por construir um equipamen- 
to compativel com o Apple II. para o 
qual existe uma infinidade de empre- 
sas, no mundo, constantemente de- 
senvolvendo tecnologia. aue logo se 
torna de dominio publico. 

MICRO SISTEMAS Existcm pia- 
nos para que a prupna Del venha a fa- 
bricar esses subprodufos. expansbes. 
perifericos etc., no futuro 9 
L. C. GOMES — Sim. pensamos em 
fabnear e esperamos que outros lam 
bem fabriquem A ideia e que a Del 
venda apenas oqne fabrica. Se ela nao 
fabrica mnpressoras, os fabricantesde 
irnpressoras Irao vender diretamente 
os seus produtos. 

O que a Del pretende & fornecer pla- 
ces dc interface, que permitam a utili- 
zagao dos perifericos disponiveis no 
mercado brasileiro 

MICRO SISTEMAS - Ouais sbo as 
caracteristicas do equipamento 9 
L. C. GOMES — F zemos um micro 
modular que possui o mesmo tipo oe 
conectores, de forma a aceitar qual- 
quer dispositivo desen volvido para o 
Apple Como ja disse abler iormente, 
isto e muito importante porque. na me- 
dida em que cxistem muitas industrias 
de eletronlca no exterior desenvolven- 
do esta tecnologia. e muito facil que o 
pessoal daqui a absorva e fabr ique coi- 
sas para o Del 
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0 Del MC-01 tem 48 K dc memoria 
RAM em sua configuragao basica, en- 
trada e saida para cassete, saidas de 
video com graf icos e cores, tanto para 
monitor quanto para televisao cornu m. 
teclado alfanumerico para a lingua 
portuguesa, teclas especiais de fun- 
gbes e geragao de caracteres maiiis- 
culos e minusculos. 

bste e o modulo baslco. que possui 
ainda dois conectores para interfaces, 
de modo que pode ser ligado a uma irrv 
pressora e dois drives de disco Se for 
preciso mais do que isto, pode-se ane- 
xar uma caixa de exparisSo que possui 
mais seis conectores. 

Nosso equipamento e filosof ica- 
mente semelhante ao Apple, porque 
esto e o equipamento que mais abre a 
sua tecnologia, e assim cada um pro- 
duz o que quer para a maquina. Isto e 
muito importante. pois existcm diver 
sas maquioas de alta qualldade que 



pamento de 20 a 30 vezes o custo de 
projetar a parte eletronica. Investe-se 
num projeto e, quando este vai ser larv 
gado. surge no mcrcadoum chip muito 
mais possante, que dimlnui a quantida- 
de de componentes e o custo do equi- 
pamento. Se para usar o novo compo- 
nente.aumentandoapotenciadoequi- 
pamento, a caixa tiver que ser altera- 
da, esta modificagSo sera economica- 
mente inviavel 

Dentro desse quadro, e muito dificil 
tornar todo esse complexo mecanis- 
mo. de fabrics r a maquma e os perifen- 
cos, rentavel. 

MICRO SISTEM AS — Edepoisdesu- 
perada essa fase de fabricagao, surge 
o grande problems o software para o 
equipamento luncionar. Quais aplica- 
tivos a Del ira oferecer? Isto excluin- 
do, naturalmente, as opgbes de soft- 
ware para o Apple 



damente. Isto permite que o compra- 
dor configure o sistema que ele preci- 
sa bntao. ele simplesmente ira na loja 
e escolhera o quer comprar. 

MICRO SISTEMAS — O comprador 
brasileiro esta preparado para fazer 
esta escolha. ou essa tarefa 6 das lo- 
jas? 

L. C. GOMES — As lojas ja tern pes- 
soal para isto Alcm do mais. a Del pre- 
tende acompanhar e assessorar seu 
cliente quando ele perisaremexpandi i 
seu sistema A ideia da Del e ter regis- 
trados todos os compradores de suas 
maqumas. para que haja uma continui- 
dade de relacionamento com os usua- 
rios. Mais do que vender a maquina, a 
Del pretende oferecer tambem seus 
servigos, e como nosso equipamento 
e modular, todas as novidades que sai- 



nao venderam bem, uma vez que a 
tecnologia nao foi divulgada, e isto evi- 
tou que se criasse uma industna para- 
lela de hardware e software voltada 
para elas. Ninguem sabia como esses 
equipamentos funcionavam 

MICRO SISTEMAS — Cxiste alguma 
previsao de prego? 

L. C. GOM ES — A configuragao basi- 
ca, em termos atuais, estaria por volta 
de C r $ 700 mil. estando esse valor su- 
jeito a aiteragdes. 

bxistem equipamentos mais bara- 
tos no mercado, mas acontece que, ao 
se colocar dois drives de disco e uma 
impressora no Del MC-01. ele tica 
mais barato em relagao aos outros. Is- 
to ocorre porque tivemos o cuidado de 
fazer um projeto robusto, que agiien- 
tasse as expansbes todas pelo menor 
prego. 

Em certos equipamentos, se ulili- 
zarmos disco, por exemplo, este tera 
que possuir sua propria fonte, enca- 
recendo-o bastante. Na nossa maqui- 
na, a fonte de alimentagao suporta es- 
sas expansOes. 

MICRO SISTEMAS — O que o sr. 

acha que representa, no mnmento 
atual do mercado, a verticalizagSo pa- 
ra o tabricante de micros? 

L. C. GOMES — Uma precipitag^o. 
Fabricar o equipamento aqui ja e difi- 
cil Gasta-se para fazer a caixa doequi- 



“Gasta-se, para fazer a caixa 
do equipamento, de 20 a 30 
vezes mais do que para se 
proletar a parte eletronica *\ 



L. C. GOMES Bom, o software feito 
para o Apple e que podera ser usado 
aqui e, basicamente, aquelede recrea- 
gao, porque ninguem vai usar um pa- 
cote de contabilidade ou uma folha de 
pagamento americanos. A grande 
vantagern da lilosofia da Del e que ela 
nao pretende fazer software aplicati- 
vo. A Del aceitara software de todo 
mundo. incentivando e apoiando o 
pessoal que desenvolver sistemas pa- 
fa ela. Somente teremos, desenvolvi- 
dos diretamente. os pacotes normals, 
isto c. contabilidade, estoque, folha 
etc. O resto, esperarnos que seja de- 
senvolvido por outras empresas ou 
profissionais autonomos. 

MICRO SISTEMAS — Como sera o 
esquema de comercializagao? 

L. C. GOMES A ideia e que as ven- 
das nor mais no vaieju sejam feitas 
sempre por distribuidores. lojas A Del 
fornecera a maquina base e as interfa- 
ces que ela desenvoiveu. tudo separa- 



° m iMICRO-KIT 

0 I IMFORMATIPA LTDA. 

• CURSO DE BASIC P/ADULTOS 

E CRIANCAS 

turmas de 8 alunos Aulas Praticas 

com MICRO COMPUTADOR 

• CURSO DE VISICALC 

• IKtINAMtNIU L)t PtSSOAL 

PARA KMPRFSAS 

• CONSULTORIAS DE MICRO 
COMPUTADOR EM CERAL 

• VFNDA DE SOFTWARE 
APLICATIVO PARA 
MICRO COMPUTADOR E DA 
LINHA APPLE 

• VENDA DE EQUIPAMENTOS 
DKJI IUS DC I IPO. PERSONAL 

RVM. TK 8? C 

• VENDA DE LIVROS E RE VISTAS 

ESPECIALIZADAS 

• VENDA DE DISQUETES, PADDLE 

PARA APPLE E PAPEL 
P/IMPRESSORAS. 

Rua Vistonde de Piraja, 365 
Sobreloia 20V • Ipanema 
Rua Visconde de Piraja, 303 S/Lop 
210 - Td». (021 267-8291 -247-1339 
CEP 22410 * Rio delaneiro 




MODULAR! DA D£ E TECNOLOOIA ABERTA AS PHOHUSTAS DA DEL 



>»PH«KIJRA 

empresArio 

MICRO 

FORME SUA PROPRIA FM- 
PRESA COM UM MICRO 
COMPUTADOR E PARTICIPE 
DC UMA REDE NACIONAL DE 
INFORMATICA EM FORMA 
CAO 

TEMOS SISTEMAS PRON 
TOS PARA OPFRAR EM 
QUALQUER MERCADO, COM 
FNORME POTENCIAL. DA 
MOS TODA ASSISTENCIA 
INICIAL DE CRIACAO DE SUA 
EMPHtSA b ASSFGURAMOS 
ASSESSORIA CONTINUADA, 
SFM CUSTOS FIXOS. 
CONSULTS NOS 
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to te mtfhortt marcas nislenles nc merca 
6a podaoda au#n atondcr - com a mesma 
rhotooa deade empresas de grande por- 
to at t pegoenos consomidofes 
Sc o seu ptoblcmd lot supnmentos para Pro* 
cessanmntu Ur Dados prego ou prazo de en 
tieya, consult antes a Sappry 

VocG ffirA bon.i negOcios e boos amigos 
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rem. como expartsOes Ou programas. 
serAo 0 vii.Qartos para o usuano 

MICRO SISTEMAS — ComoaDelvai 
oquucionar seu esquema de manuten- 
gao 9 

L. C. GOMES — Atravcs do creden- 
clamento regional de empresas espo- 
cializadas 

MICRO SISTEMAS — Oual a produ 
Qdo prcviata? 

L. C. GOMES — Pretendemos imoar 
com a fabrcagSode SOequpamcntos 
pormes AchoqueorrercaoopodeaD- 
soever uma profkiqao maior. mas va- 
mos comc^ar produzirdo pouco. pa a 
st* w o retorno Oo usuano. 

Kin porque a maquina for projetada 
a pa Mir do ponto de vista desle usuAr 10 
Togo o pessoal da equipe que trab.i 
ihou no projeto 6 usuano. Cada um su- 
gerlu u que yostarla de ter no seu mi- 
cro, o nds queremos sentir qual o Im 
poclo que isto vai causar 



"A maquina foi pro jet ad a a 
partlr do ponto de vista do 
usuario. Todo o pessoal que 
trabalhou no projeto e 
usuano ” 



MICRO SISTEMAS- Quanto aomnr 
rado, o sr acha que ele ab3orvor& 
meamo toda essa variedade de oqul- 
pamenlosV lem mesmo lugar para to- 
dos? 

L. C. GOMES — O mercado r£o hea- 
rd saturado taocedo, porque. progrcc 
oivumcnte. as maquinas vao f uando 
rnais Oar a:as. seodc apljcadas pm &■ 
vers as atividades. e o pcssoa vai per 
dendo o meoo 

Aiem do mats, por menor que sep 
uma empresa. a uti! zagao de um mi- 
cro sempre tera justiticalva Agora 
imagine quantas maquinas podcra ter 
uma empresa media 9 So pensando 
em processamento de texto, ja podo- 
moa vor a potoncialidade desse mer- 
* ado V*jjd. exlstem milhares de mA* 
qumaft rte datilografia por ai. e se ecli 
mormos que 1 0% destas lem um volu- 
me vioe r ' tooe trabalbo e porter iam ser 
suOstitudas por rmcrocomputadores. 
so isto |a epreser taumaprodugaora- 
zoavei de er>i*wmentos E quanto as 
maquinas contabeis e oe faturame >- 
to 9 Se eras lossem suostitLtfas oor mi- 
cros. seriam milhares e milhares 

Se computarmos tambem os usua 
nos do hojo, o mercado mostra-se airv 
da i tun . apto a expandir. Isto porque 
qi inm colocou os seus problomao no 
micro, dilicilmente concordat em vol* 




i it,', Inm oquipumenioo rvutuuanitotnu ini/ruuuu 
Utn. iottHpandirmcao DELcomdoi.tJuvv ,i lunui 
,mpt»c30ra. etc hear a man tsn ih> gut* at (H///05 



tar a guarda-ios na cabeva Com o hd- 
t>to de usar o equipamento cad a vez 
mats o usua r o sera lovodo, natural* 
menle, a expandMu 

Agora, com o crescimenlo desse 
mercaoo. muitos fabneantes nao v^u 
aguef! tar. pots se a maou na nAo for 
boa. o comprador, ja conccicnto. de^- 
xara de compra-la Ele aprenderd a la* 
zer sua escoina 

MICRO SISTEMAS - Inlcialmonlo, a 
maloria das maquinas disponiveis no 
meiuadu brasilelro seguia a linhci do 
TRS-fiO Agora, diversos equipamcn 
tos rccerrvlangados ja seguem a fno- 
Sofia do Apple Num mercado a cada 
dia ma s compet trvo gostar a de sa- 
ber como a Del pusoona seu eou^a 
memo err relagAo aos concorrentes 
L. C. GOMES — NAo set ate que pi 
esses uuros faDocanies SO copiaram 
ou I Arm controie da tecnologia quo es- 
tAousando Nossa maquma ndofoi co- 
piada. ela seguiu uma parte fnosdfica 
do circuito, a filosofia de utilizagAo do 
i 1 1 lupiuuessador. O m- in ini div.rn 
volvido para as nossas condigdoo o to 
mondo-se por base a nossa cultxtagao 
como usuario. e n£o como fahncanle 
Algumas maquinas quo estAo no 
mercado foram cupiadas e nem foram 
corretamente adap*adas para as con- 
digOec brasle ras. como sistemd de 
TV No Del MG-01 . DOT exemp to a par- 
le do video gera o smai no oclcme 
PAL-M. e todo o sistemd de teciado 
lunciona com os caracteres compte 
tos da lingua Portuguese fi 



lexto Alda Campos 
Fotos Mftmca Leme 
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Programe sua vida. 

Adquira um microcomputador de uso pessoal 
em 36 meses semjunos pelo Consorcio Araucaria. 



Soluptlo para pequenas e medias empresas. 

Solu^o para profissionais liberals. Planejamento domestioo e pessoal. 

Um microcomputador tern todas as solucOes an tres tempos. Voce delega a de apior parte: or?amento, 
pagamentos, datasquedevemsamcmorizadas, juros e amorrizajdes, fluxo de caixa, situafflo do pessoal. 

O Consorcio Araucaria esti abrindo o pnmeiro gmpo brasileiro para aquisicao de 
microcomputadores de uso pessoal. 

Em 36 meses, sem iuros ou taxas adidonais, voce pode entrar para a era da informatica eletrdnica, por 
lance ou sortdo mensal. , 

Com um investimento minimo, vocS vai economizar tempo e dinlieiro, que podem sct utilizados 







de forma mais radonal. 

Neste consorcio, estanlo a sua disposicdo microcomputadores de v&nas procedencias, um dos quais 
certamente sod adequado as suas necessioades. 

E voce conta com a snlidez, tradicSo e garantia do Consorcio Araucaria, que comprova sua efidente 
administradto com muitos grupos para aquisi^So de veiculos e tratores da linha Ford, mot os e videocassete. 

— Conhe^a o primeiro consorcio brasileiro para aouisk^o de microcomputadores de uso pessoal 
solidtandorepresentantedoCons6rcio Araucaria pdo taefone 233-9382 (Curitiba), sem qualquer 
compromisso. 

* O treinamento, e o apoio tdcnico para seu 

microcomputador Jicam a cargo da Sdo 
Bernardo Administrate e Services, 
em Curitiba. E a assistencia tecnica 
iela prdpriafdbrica 
do equipamento escolnido. 

nsdrcio Araucdria 
melhor altemativa. 














aucaria 

inistradora 
Consdrcio S/C. Ltda. 

XV dc Novombfo, 1161 Curitiba. Pr. 
233 9342 




Sao mats de 20 oaiestras e oain^is so snhre nvcrointormatica 
E a Feira ta'obc'v pronete -mulcts novidades 



Informatica 82: cresce 
o espago dos micros 



O Congr©tso Nacona de Into* a promovtdo 
peitf SUCESJ de 18 a 24 de nututvo no Roc oof ro 
aprosenta este a no uma am pi ^ progr* ui^ac cleat 
caaa A ca em seus Orvor hs(m>cIos Para 

facilitar /« paflicipagAo do ucuano dr microcomputaao- 
roQ. isoUrnoti do piuyiama geral os liens quo di/om res 
pelto ©BpecifiCRmente ao assunto o dotalhiimos os prin- 
cipaio tdpicoa a serem disculldos em cad.i urn deles 
Essas paloslras e garnets constam da t.molu na pagma 
ao ado Tambominclmmos. atitulude suqestdO riKjjmas 
paiesras pa nets e semnanos qua ©mbor.i nqo ye re 
f ram aot '▼fccroG abordam assu~tos n nos so ver mpor 
twites Pdf a comptetar res plan*** com oela^es do 
para oue os nossos leaores posvt • mor tar se 

me*K* 41 

US MICROCOMPUT ADORES 

M crocomputador com Dupla fstag&o Procossa- 
dora o Qorador Automatico de Sistomas de Infotmagao 
p.u.i Mu in umputiidores" (dia 18 ns 9 U)'i .in* lil< >riu I 1 ), 
dp Fduardo Fujii e Sebastiao Barreto most r a is altera 
gdes realt/adas no sistema CP/M r a aua impu»m«»nragao 
©m mirmrom put adores obotivando o uso Oe dupla 
cstagAo processadma Os aufores tambem t.i/em uma 
ana »se comperativa desse sstema com ab novavver- 
sdcs do CP/V VP/M eo CP/NET Em Mcnjaimptei 
Urn Sistema q© krogramacao Linear para Mcrocomp^ 
t adores «*a 18 10 3CK aud*o»*j F i ) Jamas Camoos 
£lav*o Costa e Canos Paniago a present am um sist cma 
desen votvido para propc»ar a tAifc/ava no mtcrocom- 
putadurus na area cle programacAe I mea* usando como 
base a linguagem BASIC e o Sistema CP/M Pro|eto ae 
urn Compilddur Portatil para a Linguagem I dison (dia 
1H 11 inii iiudildrio y 1 ) fala cobre u'twi Imm.i mimiI.i para 
o desenvolvimento Ue software bdsico a implemen- 
tacao da Imguagem Edison Os autoros sAo Michael 
Stanton Acir Martins Hennque Aguiar e Jose Carlos P 
das Neves 

A conv*v6nca p'odutoa entn? a area de s*stemas 
e us set ores da emp'esa qu© vennam a ut ••/ it mcros 
desen vovendo coos oropnas ap*cegues e o assunto 
aue SeJney Cnaves va Oiscutr em s»»a pat^stra Centros 
de Prncessamento oe Dados Como Convne» crn a 
M#cro»ntor natK,a r (da 18 14 30h audiiOnoF 1) Nesse 
mesmo rfia e horaro mas na sail E 1 Boben Metcall 
falara sobr© o tema Ethernet is for Personal Comp <iers 
Um SlStema MUMPS desenvolvido para micros bnsea 
dos no prooossador L BO e o te r na da palestra Ml JMPS/ 
M Um SGBO e Linguagem Interativa para Micnx npu- 



tadnres Nanor^s (d»a 18 *5 30h Jif vo p *’l oe 
Martm Tcynqu«st Segue se a esia * pirms^Ao do Prct 
Renatn Sanbatm sobre o Clmdata II Um System* ime 
grado para o Prcx.t?ssd nento de Dados em Microcom 
putadoros ©m (tonsuitonos e Clmcaa de Pequono Purl© 
(*6 JOh, audilono I 1) Atravesde modulosofitrufuradns 
IreraniulfM'nnntn n Cnndata II perfa/ n.nn dr i.’O fun 
goes 

E amd«a O Prof Sabbatmi due n;» n« 4 rth * Jo lorco 
feira. dia 19 ap^osentj o traba f « • 

compu’adores * «u Ensino 'Jed'CO Smui*g Ao como 

^m Hecursn iR iOh audi*ono G 4) Deocis »© o >.at r o 
oaics # ras sobre o uvo de mcros em paquanas e »xve 
sas d*‘* consfrucAo r>v. Na sala E o lema ser « 
nado em duas ps lest 'as NAcrocomput^fdor Sot <^o 
Ec*jnOm»< <i para a (jerer v»a Admmsrral vj U KJhi e 
M»c rocomput ador e n Carne«ro dn Obras 1 1 1 vjh) Ao 
mes ir) It* npo r «i s.tia t - J esse tema q©ra ©star » ?>ondo 
abordado sob dots o.itros anguios Ato npanha no* lo 
de Pro|olus e Ohras com Microcompuladofos o Aph 
cacftnw dr> Mirrocomputador na Engenhana Civil A par 
tir das M M)fi Dieucjan Gonda Va/gue/ e I ui/ C.irios 
Squeira ©star An .iprosentando no au<Jttty»o n io Pr > 
jeto ac um S ste na Partavet de Gere'* i )♦* ILifvo do 
Dados Para Vmi e M*rroco mpjt adobes Em Proyeto 
C> ranaa Primer a Cc mcr» cJade Te^ tormat'/a L* dn 

3rav< ( 16 JOh audtlonn F-3) Lu*/ S©rq*D Sampao la 
Embratei tala cobro o proje'o q-e d s^a empresa sta 
rmo4anta f e OsC-Je as pnnc cvus car© ct# # *u j«. ou 
5^r»edade ia 'nto# nagqo 

Na quart • •©tr a. dia 20 duas paiestras «*u tKjraro 
dc 9 30n No auditdr to H 3. os protessores SimAo Tosca 
ni. F^ilippe Navaiu Tnadeu Corso. Taisy Webei Rau 
Webor, Jairo Pre//i e Antunio Carlos Costa talarAn snhro 
o Multlmicro Pionnlro Protdtipo de Sistomu Multlproces 
sador Onentado para a CMecugau de Progra r nas Pascal 
Concorrentes Trata se de unna maqurna virtual Pascal 
concorronr© dn ii*/ada para taci'itar a po^ at > i* da )e de 
apiicavOes esc Mas nessa unguagr»m ©off© litoro^tci 
comp* tadores qu© ©mulem o mesmo ambarite Pascal 
a nrvei de hardware Na safta C-1 os fwtic pan > ©t do 
Cor>gr©ssn poderAo v©r o pub c taro Mavxo Sa ies e» 
pi car O impa to dab Novas Tecno4oQ*as na (s>~rwca 
cAooeMassa Asi0 30h na mesma sola C l oassu to 
e Mic rocomput adores Cxxcenos Recur sos Api»ca 

goes de Paulo Franga Asi4 30h duas paiestras Um 
Conceito do Controlador/^ormatado , de Disco Wmohn*. 
ter' (audltOflO H J), de Manuel Anido. e Aplicagdoa rtoa 
Microcomputadoroo" (oala C-1), com Hnlio Magalhaos 
As 19 JOh cimda na sala C-1 Sergio Teiwair.i mo«lr.i um 




Panorama da Microcomputagao no Brasil e as 16 30h 
no mesmo local sera a vez de Lore Harp Idler sobre Mi- 
uu as a Workstation''. 

A tnanhd de quinta-felra, dia 21 serA ocuoada oelo 
painel Software Nac onal pa r a Micros' 1 (9 .*0 as Y2 3Uh. 
sala U 1 1 As 14 30b volta se a discutir o Projeto Ciranda 
( Ciranda O Lado Tecnico ) rom Kival Weber e Pierre 
Laveiie e as t5 30b o empresano node amor»cano Pa 
tnck McGoverns disco^era sobre o tema Mcrocompu 
tacores Presente e r uturo Ambas as oaiestras serao 

na sala C l 

Na aexta-feira. dia 22 o progrma encerra ccyn 
Conditions F- conom ques et Techniques Justi f »ant une 
Infur nation Specif quo a la Maintenance de s Micro- Jr 
dmatpiirs com F Pecoud 

PROGRAMAQAO QCRAL 

A proqranagao do Inlor natica 83 divide se basica- 
no n to em Palestras Pameis e Seminanos Ent r e as pa 
lestras ten»os a destacar F atorcc Humanos no E mprego 
de End User Software (dia 18 14 XK ajdituno H-3* 
de Antunio Sergio Carvaino LeVdeofe* Out i de Com- 
munication l~tra et Inter Enterprises id»i 22 9 30b sa- 
i nj E i ) de Pierce Hugo 0 t noacto las Mrwas Tecno- 
I'vjias no Pro*iss*onal ae Pro e- i t lento ce Dados d«a 
IB 9 On auditono ^-3) oe Panto Franca Jose Fabo 
Ar.r.io Eber Sc n, nitze Ys nar Vian » • S F ilho Hardware 
e Soft a ire oara Te'mmas Gnficos do NCt/UFRj (dia 
22 1 r > 10h ludiluno F-i), de Aiv/iro Silva, Jose Antonio 
Borqos o Luiz Antonin Rodrigues, I nplantagao do Office 
Automation Conceitos, Moiivoo f isos o Impactos' (dia 
id q <0h uuditorio H-1) do Hennque Van Deirsen 



LKSUESE 

NACETUS 

A 1 .* rede local para Microcomput adores 

dispomvel no mercado Nacional 

• Cunr»«v* esta nova Mosofio Divorsoe 
Microcomput adores |a podetn m? corny 
nicar simultaneamente LiQueos na 
CETUS 

• Utilize o que voed ja tem ou crie um tlste 
ma de acordo com a aua neceaoldado 
A CETUS permite um cresclmento sum 
restrigdes 

• Aprovoite ao maximo a capandade de 
seua recjrsos (Improssoras. Discos, 
etc. ) compartilharxIcHjs entre diversos 
usuArios ao mesmo tempo Economize 
na e*pars4o do sistema 

COMPARTILHAR ECOMU NICAR. ESTA 
E A FILOSOFIA DA CETUS. 



Malhoras inlormacoes: l y\%W 0 no»»® 

Rua do Carmo, 11/1202 n a Falra • P*9» u ' nB 



Rua do Carmo 
Tel.: 224-1658 



na reii* - 
damonatras*®: 
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INFORMATICA A? CRESCE O ESPACO DOS MICROS 



‘ Automagao do Escritorios: O Como e o Porqu£ nas Or- 
ganizagdes Brasileiras' (dia 19. I4 30h auditdno H-i) 
be Jose Carlos Alves e Raul Matos ‘ O Bra3il e a Industna 
Mundial de Informatica" (dia 19, I0:30h. audiiorio F-3). 
de Paulo Bastos Tigre, "Urn Mundo Novo. Admirdvol ou 
Nao?" (dia 19, 1 1 30h, auditorio F-3), de Ivan Fonseca; 
"Us Hobbs Fstan Chegando Necessidade ou Perigo?" 
(dia 19, I5:30h, auditorio F-3), de Paulo Ruberlu Feld- 
mann. Centralizagao x Descentrahzagao da Informatica 
na Emprcsa’ (dia 20, 14 30h. auditbno F-3). de Paulo 
Xocaira. Diagnostico da Situagao Atuai da Infocmanca* 
(dia 21.11 30h. auditorio F 3). por Jose Roberto Santos, 
e o conjunto de palestras de vanos autores sobre De- 
senvolvimento de Soft //are" (dia 19. 14 30h. auditorio 
H-3). 

No painel Politicas da Informatica". com a partici- 
pagao da SFI Digihras e associagoes da area, constam. 
entreoutros, debates sobre ' Hardware' (dia 18, 13:30h), 
“Formagao Protissional" (dia 19, 9 30h), ‘Mercado de 
Trabalho' (dia 19, 14:30h), “Software" (dia 20. 9 30h), 
"Tecnologia ' (dia 20, I4:30h). "Usuarios" (dia 21 , 9 30h) 
e “Microeletrdnica ' (dia 22. 12 30h) todos na sala C-2 
No painel de Teleinformatica, teremos a conferbncia do 
especialista japones em comunidadcs mformatizadas. 
kxieji Matsuda (dia 20. 10:00b) Ainda no dia 20 no pie- 
n^rio mais dois pameis: "A Informatica e a Economia" 
(9 30h) e A Informatica e a Desburocratizagao (15 30h). 
Na sala C-2. mais um A Industna de Comunicagao So- 
cial e as Novas Midias ’ (14 30h) 

bntre os seminaries. destacamos ' Geragao e Trans- 
ference de Tecnologia” (dia 21, 9:30h, sala E-2) ‘ O De- 



senvolvimento Tecnoogico" (dia 19 9 30h sala G-2) e 
os sobre as areas de administragao lazcndaria (dia 19 . 
9 30h, sal a G-5), oancos (dias 21 e 22, 9 JUh, sala t-3). 
r.nnstrugao civil (dia 19. 9 30h salas E-2 e E 3), dircito 
(dias 20 e 21, 9.30h auditorio 3-4). educagao (dias 18 e 
19. 9:30h, auditorio G-4) k 










Invest mento em Oi 




MICRO 
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A SISCO adere melhor 
nas curvas de cresdmento da sua empresa. 



Na hora de mvestir em 
computador tcxJu empresAno 
se far cota pergunta: 

- “Uual e o melhor computador 
do mercado. que responde 
melhor as minhas 
necessidades, pelo menor 
custo de investlmento?" 

Para esta pergunta s6 exlste 
uma resposta: OS 
computadores SISCO. 

A SISCO - Sistemas e 
Computadores 6 a unica 
empresa genumamente 
nacional que oferece uma linha 
de equipamentos modular, de 
uescimento continuo, com 
mcrementos de haixo Custo 
Puis sb uma linha modular 
pode aderir melhor a curva de 
efiuenuid e cresdmento da 
sua organizagdo. 



Na pratica isto signified o 
segumte todo o investimento 
teito e assimilado. porgue para 
crescer voce nbo precisa ficar 
troc.ando de maquina 
(desembolsando mais dmheiro. 
portanto!) nem de marca. Ag£u 
possivel gragas a um sistema 
operarional comum, dos 
micros aos m6dios- 
computadores SISCO. 

Quer dizer tambbm quo. vocb 
pode aproveitar. por exemplo. 
us mesmos penfbricos o rodar 
os mesmos programas em 
qualquer que seja o hardware 
(mAquina) SISCO 
Resullddo: voce tern muito 
mais computador, por muito 
menus dinheiro e desgastc do 
implantag^o de novos sistemas 




Por isso. nbo importa o estAgio 
em que esta a sua empresa 
Existe um computador SISCO, 
e suas inumeras possibilidades 
de configuragbes diferentes e 
especificas para acompanhar 
de fato a sua curva do 
necessidades e r.rescimento 
empresarial. 

Portanto. se a sua empresa 
estiver comegando, opte uma 
base forte: 

O SUPERMtCROCOMPUTADOR 
MB 8000 SM 

Se a sua empresa cresceu 
mais um pouco o 
MINICOMPUTADOR MO 0000 
Se c r esceu amda mais o 
MEDIOCOMPUTADOR MC 9700. 
Nbo importa o tamanho, nem a 
complexiUade dds suas 
necessidades, a SISCO tern 
sempre a melhor suluq3o para 
a sua empresa 
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SAo Paulo Flua Afonao Calao. 227 Vila Marta 
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6uour«al Rlbairto Pralo: F on# (016)636-6440 
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•raaitia Fona (001)226-0646 
Curitiba Fona (041i??4-474? 

Porto Alogro Fona (0617)77 OHM 
RorOa Fona (MM 1777 3676 




Qualquer operagao financeira envolve riscos e, hoje em dia, a situagao 
nao esti para perdas. Rode este programa e tente tomar decisoes acertadas acerca de 
seus investimentos, empr6stimos e financiamentos. 



Um programa para o 
pequeno investidor 



Fausto Arinos de Almeida Barbuto 



O assunto abordado neste artigo trata do uso e obteri- 
gao dos fatores que convertem o Valor Atual (P), o 
Montante (S) e a Sbrie Uniforme (R) uns nos outros Por 
Valor Atual. entenda-se o capital aplicado ou retirado no 
“momento zero” da transagao financeira. Se o aplicamos, 
temos o investimento; se o retiramos. fica caracterizado 
o emprestimo. 0 Montante, tambbm chamado de Valor 
Futuro, 6 o capital que obteremos apbs termos aplicado 
uma quantia "P” (valor atual) durante "n" perfodos a uma 
taxa de juros “i” Se tivermos tornado o capital ao inv6s 
de aplic£-lo, o Montante passa a ser a dfvida a saldar. 
A S6rie Uniforme significa entrada ou saida de valores 
iguais ao final de cada periodo. Por exemplo: qual a quan- 
tia "R" que devemos aplicar mensalmente para que ap6s 
"n" perfodos tenhamos o montante “S”. a uma taxa fixa 
de juros “i"? O periodo no caso acima 6 o mes, ao fim do 
qual aplicamos "FT. 

Para a conversao destes capitais’entre si, h£ que se 
fazer uso dos fatores de fluxo de caixa. que sao os se- 
guintes: 

I — — L 



FPS: 


con ve r t e 


up ii 


em 


"S" 


FSP : 


converte 


"S" 


em 


»ip i» 


FPR : 


con vc r t e 


Up M 


em 


"R" 


FKP : 


converte 


"R" 


em 


up M 


FRS : 


conve r te 


Hr" 


em 


"S" 


FSR : 


converte 


"s" 


em 


I.Rl, 



O PROGRAMA 

O programa, escrito em BASIC para o TK-82C ou 
NE-Z8000 (mediante pequenas alteragoes), tem como 
objetivo tais conversoes atrav^s dos fatores acima cita- 
dos. As fbrmulas matematicas que expressam os mes- 
mos podem ser encontradas em qualquer bom livro de 
Engenharia Economica. E imcializado atravbs dos co- 
mandos RUN e NEWLINE, e o video assume o formato: 



PARA CONVERTER: 

P EM S > RUN 10 

S EM P > RUN 20 

R EM S > RUN 30 

S F.M R > RUN 40 

R EM P >RUN 50 

P EM R > RUN 60 



Suponhamos que o usu^rio deseje investir, hoje, 
Cr$ 100 mil durante trSs anos, a 20% ao ano. Qual o ca- 
pital acumulado ao final deste periodo? Temos, portanto, 
um capital P que, aplicado a juros compostos por um 
certo tempo, fornecer^ um montante S Queremos con- 
verter P em S, e disso se encarregar& a sub-rotina 10. 
Apos os comandos RUN 10 e NEWLINE, surge, na tela, 
a mensagem: 




No exemplo, n=3 e i=20 Apds a introdugao destes 
dados, a tela ficar£ assim: 



MICRO SISTEMAS, oulubro/82 





Dc ocordo com o video, o programa solicita ainda 
mais um ultimo dado, o principal (tamt>6m chamado Valor 
Atual), CrS 100 mil. O video permanece estatico por 2 se- 
gundos e, logo depois. surge o resultado: 

MONT ANTE: Cr$ 172800 

Caso o usuario deseje fazer o cammho mverso. ou 
seja calcular quanto deve apiicar hojc a |uros de 20% 
a. a para daqui a tr£s anos obter um montante de CrS 
1 72800 deve fazer uso da sub-rotma 20. que transforma 
S em P 

Imagmemos agora que desejamos investir Cr$ 60 mil 
em quatro parcelas iguais de CrS 15 mil rnensais aplica- 
rias an final de cada mes Os juros s£o de 5% ao mes 
Qual o montante ao final do quadrimestre? A sub-rotma 30. 
uma vez acionada. fara a nonvers^o da S£rie Umforme 
de aplicagao (R) no Montante. Os passos de execueao 
da sub-rotma 30 sao, como em todas as outras, semRlhan- 
tes aos da sub rotina 10, mostrada no exemplo anterior, 
Entrando com os dados, obtemos: 

MONTANTE: Cr$ 64651.875 
£ claro que. em se tratando de cruzeiros, os aigaris- 
mos al£m da segunda casa decimal n3o tdm sigmficado 
para n6s. pois “o centavo e o limite No caso acima. 
S=Cr$ 64651 .88 aproximadamente O fluxo de caixa do 
nosso mvestimento esta representado na fiyura t 




A S *Cr $64 . 65 1 , 88 



R-Cr$ 1 5 .000 ,00 



O nosso programa. alem de simples, e de rnuita uti- 
lidade no tocante as deosoes que devemos tomar quan- 
do mvestimos ou tomamos dinhe«ro emprestado para 
tinanciar uma operagao qualquer F. nos dias de hoje. e 
extremamente importante saber onde e — principal- 
menie — como apiicar o dinheiro que nos esforpamos 
tanto para ganhar 



Fausto Armos de Almeida Barbuto e engenheiro quimico graduado pela 
Umversidade Federal do Rio de Janeiro, em 1980, com cspccializagao em Enge- 
nhana de Produgdo de Petroleo na Bahia, pela Petrobias, unde t aballid dtudl- 
menle £ auludiddla etn relagao a computacSo sua ferramenta de trabalho ia na 
anco anos 




ESTAMOS NO CONGRESSO NACIONAL 
DE PROCESSAMENTO DE DADOS COM 
A SOLUgAO DO SEU TALAO DE CHE- 

QUES , PRONTO! 



BistematJc 

Comfirclq Maquu «=• Servlcoa 1 rru* 
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OFERTAS KRISTIAN! 



MICROMPUTADORES 



dgt ioo Cit noo.nn 

CP-500 Cif 530 000.00 

TK-82C (C/Slow) Crf 68 000.00 

MFMIf* Crt 28.000,00 

ainda PRINTER. 64K, JOYSTICK 


PROGRAMAS 




PRONTOS 


JOQOS \&\ 1 

• VISITA AO CASINO ''SkA 

•MIDWAY 

• ENCURRALADO 

• GOLFE \ 

• SINUCA 

• APOLO XI 

• XADRE2 E DAMAS 
F MlirTOMAlSl 




APLICATIVOS 

• CONTROLE DE ESTOQUC 

• CONTAS A PAGAFVRECEDCn 

• MALA DIRETA7CADA8TRO 

• FOLHA DE PAQAMENTO 

• ViDEOCLUBES 

• FSTATIRTIT.08 

• SOFTWARF SOB F NT OMEN DA 


LEASING E CF 


DffO DIRETO! 


LITERATURA 

• MICRO SiSTEMAS 

• CIBERNETICA 

• JORNAL TK NE 

• PUBLlCACOtS t LIVHUS 

| • IMPORTAbOS 

L J 




CURSOS 

• BASIC PARA MICROS 

• TRFlNAMENTO PAPA 
FMPRFSAS 

• COM Alll AS PM A TIC AS 

L. A 


l DESPACHAMOS PARA TODO O BRASILI ] 


+ CURSOS DE BASIC 

1 GRATIS 

NA COMPRA HF OIIAl Ql IF R 
MICROCOMPUTADOR 

L A 


KRISTIAN 

informAtica 

Rua da Lapa, 120 Gr 
505 Rio de Janeiro 
RJ (021)262 71 19 

A d 
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UM PROGftAMA PARA O PEOUENO INVESIIDOR 
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A MS CRESCEU 



E para atender melhor o seu 
ja grande numero de dientes e amigos inaugurou 
na segunda quinzena de setembro 



rricrocooputcdore/ 

A Avenida dos Imares 457 Moema - Sao Paulo 

Venha tomar urn cafezinho conosco e conhecer de perto: 

HEWLETT ... 



ra PACKARD 
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/VIICRODIGIML 



EUTR6MICA l TO A 



eusonk 

INFDRMKTICk 
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• Damos suporte de hardware e software a qualquer equipamento que vendemos 

• Nossa preocupa^ao £ o cJiente: somente vendemos o que o diente realmente necessita 

• Quando vendemos oequipanientoe desenvofvemoso software, assumimos total responsa- 
txlidade pelo funaonamento do conjunto 

• Prerjos iguais aos do fabricate 

• Facilidades de pagamento (leasing ou fmanoamento) 

• Aceitarnos sua encomenda por reemboteo ou carta 

• Estauuiiomento propno 

• Suprimentos disquetes formuliros - bateras - fitas impressoras 

• Contratos de manuterxjao e suporte a micros nacionais e import ados 

• Comercializa<;3o de pacotes e desenvotvimento de software 

• Livros e revistas tecmcas 

Aguardamos sua vtsna 
ou consulta 



VK 



MS Etetroruca Ltda. 

R. Dr. AstoHo Araujo, 521 
S£o Paulo Brasil 04(X)K 
Tel.: (Oil) 549-9022 



rTxrocorrpj.odore/ 

Av nos Imares. 457 • Moema S8o Paulo Bt«**l 0408b - 
Teb. 61094C 614049 



A SOLUCAO INTEGRADA 





As caracteristfcas e vantagens de onze SORTs — com os respectivos programas 
implementados em BASIC — e uma analise comparativa de todos eles. 



Metodos de Ordenagao — I 



Roberto Chan e Helio Lima Mayalliaes 



A o procurarmos as origens das tecnicas atuais de or- 
denagao, iremos enoontra-las por volta do seculo XIX, 
quando as primeiras maquinas de ordenagao foram in- 
ventadas. Em 1880, os bstados Unldos se confrontaram 
com um problcma que hoje em dia e resolvido em pouco 
tempo por um computador moderno: o volume de dados 
de seu censo decenal era de tal ordcm que ja se tornava 
problematic^ processct-lo normalmente. Foi quando Her- 
man Hollerith, um funcionario do U.S. Bureau of Census, 
inventou uma rnaquina de ordenag&o eldtrica — que 
processava os dados, transformados em cartoes mag- 
neticos — para resolver o problerna. 

Por volta da decada de 40, apareceram os compu- 
tadores e a ordenagao estava intimamente ligada ao seu 
desenvolvimento Ha evidencias de que a rotina de or- 
denagao foi o prineiro programa escrito para um com- 
putador Em 1945. John Von Neumann preparou pro- 
gramas para uma ordenagao interna (na ordenagao 
interna, os elementos a serem ordenados sao mantidos 
na memoria do computador; na ordenagao externa, como 
o numero de elementos e muito grande, eles geraimente 
ficam armazenados em fitas ou discos magncticos) com 
o intuito de testar a adequabilidade de algumas instru- 
goes de rnaquina que ele estava propondo para o com 
putador EDVAC Por esta epoca, apareceram os compu- 
tadores BINAC para aplicagdes militares e o UNIVAC 
para aplicagdes comerciais. Novarnente, o U.S. Bureau 
of Census teve participagao no desenvolvimento de tec- 
nicas de ordenagao externa utilizando um UNIVAC. 

Em 1948, E.E. Hollerton, utilizando um UNIVAC I, 
pcsquisou rotinas de ordenagao externa que fossem as 
mais rapidas possiveis. Ele encontrou um metodo inte- 
ressante utilizando areas de memoria especiais deno- 
minadas buffers. Este trabalho culminou na criagao do 



primeiro software de ordenagao desenvolvido para pro- 
gramagao automatica. 

Par valla de 1952. muitas rotinas de ordenagao in- 
terna ja tinham sido pesquisadas mas, no entanto. pouca 
teoria tinha sido desenvolvida. Em 1952, Daniel Golden-, 
berg ("Time Analyses of Various Methods of Sort Data") 
analisou pela primeira vez cinco tecnicas de ordenagao. 
mostrando as qualidades e os defeitos de cada uma. 

Como podemos notar, o problerna de ordenagao 
esteve intimamente ligado a muitas areas pioneiras em 
computagao: a primeira rnaquina de processamento de 
dados, o primeiro programa armazenado. o primeiro me- 
todo utilizando buffering, o primeiro software eo primeiro 
trabalho em analise de algoritmos. Neste artigo, serao 
descritas onze tecnicas de ordenagao interna, as quais 
foram implementadas em BASIC para microcomputado- 
res Tambem serao apresentadas comparagdes entre 
essas tecnicas. 

Para cada metodo de ordenagao, serao apresen- 
tados tres graficos, mostrando o seu desernpenho de 
acordo com tres esfados imciais de ordenagao dos ele- 
mentos: randomico, invertido e ordenado. Na descrigao 
dos algoritmos de classificagao serao utilizados N ele- 
mentos, dcnommados Ki , K 2 , K„ , classificados em 
ordem crescente. 

Na avaliagao do desernpenho de cada metodo de 
ordenagao, levou-se em consideragao os seguintes pa- 
rametros: 

— riurnero de elementos a serem ordenados; 

— ordenagao inicial dos elementos; 

— quantidade de rriemdria utilizada pelo programa; 

— numero de comparagoes entre elementos; 

— numero de trocas de posigau entre elementos; 

— tempo total de execugao 






ASSISTENCIA TECNICA A MICROS E COMPLETA 
ASSESSORIA EM PROCESSAMENTO DE DADOS 



■ Instalagao, modificagao e ampliagau 
desistemas: 

Hardware e Software' 



■ AssistSncia a Micros: 

Nacionais: Todas as marcas e modelos 
Importados: Sinclair T rs-80 - Apple - 
Micro Ace - Rockwell - Cromenco 



■ Manutengao correliva e preventiva; 
‘Hardware e Software’’ 

Outras marcas poderao ser atendidas 



Seja qual for seu problerna, consulte-nos: Av Presidente Vargas, 542 - sala 2 1 1 1 - Tel 571 3860 RiodeJaneiro 
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Cste mbtodo 6 baseado na ideia de que o |-bsi- 
mo item da sequbncia classifiuadd e maior do que os 
(j-1) boimoc itens anteriores Em outras palavras. se um 
certo item b maior do que 45 outros itens, entdo este dove 
rd ficar na posigbo 46 apos a classificagbo final I ogo. para 

classifirar os itens Ki , K 2 K n . compara-se oada item, 

contando quantos sao menores quo octo Estas conta- 



gens sao armazenadas num vetor auxiliar COUNT) # 
COUNT 2 , COUNT n . Apos a classify agAo. COUNT 
(j) + 1 nos dara a posigac final do item K| . Pude-se notar 
quo o algontmo nAo envoi ve nenhum movimento de da- 
dos Na fiqura 1 voce p ode ver a sequbncia da ordenagdo 
de oito elementos 

Independenle da ordenagao imcial dos itens. o nu 
mero de comparagbes b igual a (N x (N - 1))/2. onde N 6 
0 numero de elementos a serem ordenadoa. A mombria 
necessbria b um vetor de N posigoes. contendo os Itens. 
e um vetor auxiliar. tambbm de N pooigboc. contendo as 
locahzagdes dos itens ordenados 




COnPAHISON COUNTING 




n RANLOMICO 







METODOS DE ORDENACAO • I 




Este algoritmo e aplicavel em casos onde existam 
rnuitas chaves iguais e todas elas estejam entre U - Kj ^ V, 
onde U e V sao inteirns e o resultado de U - V e urn numero 
pequeno. Esta condigao pode ser bastante restritiva mas 
e possivel utiliza-la classificando-se inicialmente os pri- 
meiros digitos das chavcs ao inves da chave inteira. Apos 
isto. os registros estarao semiclassificados, e a ordena- 
gao final podcrd ser mais simples. Este algoritmo e muito 
semelhante ao Comparison Counting. 




p igura 2 



100 R£n - 

101 RE# DISTRIBUTION GCUKT1H6 SORT 

loz m 

103 FOR I«U TO V 
10*1 CCUMTCD-O 

105 NEXT 1 

106 FGR J=1 TO NRE3 

1C? COUNT ( 3 ) ) =C0UNT 3 1 ; + i 

106 NEXT J 

109 FOR I*U*l TO ! ; 

11C COUNT ( I ) =C0UNT ( I i +CGUN7 ; 1- ! : 
til NEXT I 

112 FOB J-NRE6 TO 1 ETEF' 1 

113 2=C0UNT{KUn 

114 5<i:-K<C} 

115 ccunt(f:ju=i-i 

116 NEXT J 

117 RETURN 



Para exemplificar, suponha que as chaves esteiam 
no intervalo de 20 a 30. Numa primeira passada, conta-se 
quantas chaves iguais a 20 existem, quantas chaves iguais 
a 21 existem, e assim por diante. Esta contagem estar£ 
armazenada numa tabela auxiliar COUNT20, COUNT21, 
COUNT30. Numa segunda passada, movem-se os 
registros para urna area de saida $ 20 , S 21 1 S 30 - Na 
figura 2 e mostrada a sequencia de ordenagao de nove 
elementos, inicialmente ordenados aleatoriamente. 

Este algoritmo nao faz nenhuma comparagao entre 
os itens e nem movimento de dados. Em compensagao, 
ele utiliza muita memoria: um vetor de N posigoes conten- 
ao os itens, ym vetor auxiliar cujo numero de posigoes 
depende do maior item e um vetor auxiliar de saida, de 
N posigoes. 
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Straight Insertion 






Eat* ttgoievo 6 baeaado am um mdodo andogo 
•o qua os jogadoraa udfeam para anumar as cart** em 
sum mAoa, ofdonando uma carta per vaz. Para ordenar 



um itam K| , assume-se qua os Itans antarlores Ki, .... 
Ku astio ordanados. Compara-a* a chava Kj com Kfi , 
IC 4 , ... ati dascobrir-se qua 0 Itam K| dava Hoar entre 
Ki a Kt 4 i Abro oe, entao, um aapaoo dasiocando-se 
Kj*i paraKi4t.aa8Simpordianta.alSquaoliamK| sap 
1 + 1 . 
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IOC REM 

101 REN SJWIS-iT 1NJEM ION SOM 

:oz «w 

103 J»I TO SfES 

ll* lr Tits $3TC li: 

to: MttfU! 

lM !«J-l 

K* if vu =*#n s:t: m 

It l i‘l;«tlll 

1C» 1=1-1 

110 6CTC !07 

111 KIlMl-MUX 
117 NEXT J 

11J REU/N 



ria. A aapuiocla doa oiio etemerao* loi ootooada am 00 - 
hmM para Hoar maia dan o “aAmdamano". 

Para um valor cortano o M Sana ordsna du a. da infcio 
d aajoriarr mraa. aiona ce w iW i M a pm wlmadam arsafla 
M ♦ t)V4 comparaoOaa a mi c as da psadM da Sana. 
Quando a ordanag t o ndal aa tk invartida. aio na c aaaa 
riM«Nipi ■+ tiocas e f(N a (N ♦ 1))/t) *■ M*t 

comparao&M. Quando o veto r ja eat* ordanado intclal- 
menta, sAo necessaries apenas N • 1 oomparapdas a 
nenhuma trooa da poalpAo de item. Ella algorltmo nacas- 
alta da spanas um vator de N poa lodes para armaMnar 
oe itans. 
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METODOS DE ORDE NAQAO - 1 



•*WTl| r iPiT 1 MWWl''T''i'''' T r; 

Diminishing Increment (SHELL) 



Este algoritmo e tambem conhecido por mctodo 
SHELL, por ter sido proposto por Donald L. Shell, em 
1959. Para mostrar como esta tecnica funciona, supo- 
nha oito elementos e a sequ&nuia de incrementos 4, 2 e 1 . 
Na primeira passada, divide-se os oito elementos em 
quatro grupos com dois elementos cada (K t , Ks), (K2, 
Ks), <K3,K 7 )e(K4,K8), e classifica-se cada grupo de 
dois elementos individualmente. Na segunda passada, 
divide-se os elementos em dois grupos de quatro ele- 
mentos cada (Ki , K3, Ks, K 7 )e(K2, K4, Ks, Kg) Nnva- 
mente cada grupo e ordcnado e, finalmente, na terceira 
passada, os oito elementos sao classiticados. Cada gru- 



po de cada passada 6 classificado pelo algoritmo Straight 
Insertion. Os melhores incrementos para este algoritmo 
sao obtidos empiricamentc, por Donald E. Knuth ('The 
Art of Computer Programing”, vol. 3. Addison Wesley. 
1975). A figura 4 exemplifies a ordenagao de oito ele- 
mentos. 

O numero do comparagoes e trocas de posigoes de 
itens para urn conjunto de N itens ordenados inicialmente 
e de 1.66 x Nl-26 + 3^ aproximadamente, Para urn con- 
junto de itens inicialmente invertidos, sao necessarias 
1.66 x Nl- 26 N trocas, e 1.66 x N^- 26 comparagoes 
aproximadamente. Para urn conjunto de itens j£ inicial- 
mente ordenados, sao necessarias (0.33 x N x (In NJ2) - 
1.26 x N x In N trocas de posigoes de itens e compara- 
goes A memdria necess£ria e urn vetor de N posigoes 
para armazenar os itens e um vetor auxihar de aproxima- 
damente log3 N contendo os incrementos. 



IK I CIO 


278 


064 


693 


L 9 7 


074 


174 


73 


923 


INC »4 


278 


964 


693 


i. 9 7 


y /4 


L / 4 


73 


923 


INC *2 


278 


174 


73 


19 7 


974 


964 


693 


923 


INC =1 


73 


1 74 


278 


107 


693 


923 


974 


964 




73 


L 7 4 


197 


278 


69 J 


92 3 


964 


9 74 



0XMIHX8HZNG I HCREflEHT <8HEl.L> 




1 2 3 4 5 i^; ? 8 9 10 

□ RANDOM I CO 



100 REM 

101 REN DIMINISHING INCREMENT SORT 

102 REN - 

103 HID-l 

104 S=1 * 

105 H(S^l>-3tH(S)+l 

106 H (S+2> S 3IH (S+ 1 j +1 

107 IF H(S+2)>=NREG GOTO 110 

108 S=SM 
10V GOTO 105 

110 T=S 

111 FOR S=T TO 1 STEP -1 

112 HK = H(S) 

113 FOR J s HH+l TO NREG 

114 I=J-HH 

115 KAUMtJI 

116 IF KAU)(M(n THEN SQT0 120 

117 KU+HH)=K(I) 

119 I=I-HK 

119 IF I>0 GOTO 116 

120 KU+HH)=KAUX 

121 NEXT J 

122 NEXT S 

123 RETURN 
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List Insertion 

I 

Em alguns casos, deseja-se qua os elementos sejam 
ordenados fisicamente, enquanto que em outros e sufi- 
ciente ter-se uma tabela com a posigao do proximo ele- 
mento na ordenagao, sem mover urn clcmcnto sequer. 
Esta tabela e chamada de Lista Linear. Para se entender 
melhor este algoritmo, e preciso que se conhega urn pou- 
co mais sobre o conceito de lista linear. Suponha que se 
tenha cinco elementos: 10, 33, 7, 91 e 81. Em processa- 
mento de dados, o primeiro elemento desta lista pude 
ser representado por: 



10 



onde o quadrinho da esquerda representa a posigao do 
proximo elemento na lista, e o quadrinho da direita cori- 
tdm o elemento da lista Logo, a representagao desses 
cinco elernpni'v-’ orr. - j- — : ~ 




necessarias (N x (N • 1))/2 comparagoes, enquanto que 
um conjunto ja ordenado necessita de N - 1 compara- 
Cbes. A memdria utilizada 6 um vetor de N posigoes para 
conter os elementos e um vetor auxiliar de N posigoes 
para arrnazenar a posigao do prOximo elemento orde- 
nado. 



too REM 

101 REM LIST INSERTION SORT 

102 m 

103 L (0) -HftEG 

104 L(NR£G)=0 

105 FOR J=NRE6-l TO l STEP -1 
104 P=L(0) 

107 Q=C 

108 KAUX=K(J> 

109 IF KAUX<“KtP) GOTO 113 

110 0=P 

111 P=L(fi) 

112 IF P>0 SOTO 109 

113 L(SI-J 

114 L(J)=P 

115 NEXT J 
114 RETURN 



Note que cada elemento possui um “apontador" quo 
indica ordenadamente qual e o proximo numero. 




Vcja na figura 5, a tabela de ordenagao de oito itens. 
Pela tabela, o inlcio da lista esta em L(0) oujo valor 6 7, 
isto e, o primeiro elemento ordenado est£ colocado na 
posigao K(7), cujo valor e 73. O segundo elemento orde- 
nado e dado pela posigao J=7 ( cujo valor 6 fi, indicando 
que o segundo elemento est£ colocado na posigao K(6), 
cujo valor e 1 74 O terceiro elemento ordenado sera dado 
pela posigao J -6, ou seja, L(6), cujo valor e 4. O terceiro 
elemento ordenado esta colocado na posigao J=4, cujo 
valor e 1 97, e assim por diante, atd se encontrar L(5), cujo 
valor e zero, indicando o final da lista. 

Como foi dito antes, estc algoritmo nao faz nenhuma 
troca de posigao de itens. O numero de comparagoes 
para um conjunto de N elementos aleatoriamente orde- 
nados inicialmente 0 de aproximadamente N 2 /^ para 
um conjunto de elementos invertidos inicialmente sao 
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M ETODOS DE ORDENAQAO - 1 



Bubble Sort 

1 

Este algoritmo compara inicialmente a chave Ki com 
aK 2 e, se as chaves estiverem fora de ordem. ©las sao 
trocadas entre si. Feilo istu, cumpara-se K 2 com K 3 e, 
se as chaves estiverem fora de ordem, elas sao trocadas 
entre si, e assim ate que se comparem todos os elemen- 
ts Nesta sequencia de operates, os maiores valores 
irao galgando suas posigoes corretas no sentido das 
maiores chaves. Este metodo e repetido com todos os 
elements ate que os elements estejam ordenados, isto 
e, ate que nenhuma troca seja mais realizada. Como su- 
gcrc o nomc, Metodo dc Bolha, os maiores valores sao 
"borbulhados”, ou seja, colocados no seu lugar correto 
no sentido das maiores chaves. A figura 6 mostra a ordc 
nagao de oito elements inicialmente ordenados alea- 
toriamente. A tabela foi colocada verticalmente para s© 
mostrar melhor 0 efeito "bolha". 

Para um conjunto dc N elements, aleatoriamente 
ordenados inicialmente, necessita-se de N?/2 compa- 
ragdes e N2 /4 trocas de posigoes aproximadamente; 
para um conjunto de N elements invertidos inicialmente, 
necessita-se de (N x (N - 1))/2 comparagoes e trocas de 
posigoes; para um arquivo ja urdenado inicialmente, ne- 
cessita-se de N - 1 comparagoes e nenhuma troca de 
posigao de item. Um vetor de N posigoes para currier os 
elementos e a unica memoria necessaria para este al- 
goritmo. 



100 m 

101 REM BUBBLE SORT 

102 m 

103 B0UMD=NRE6 

104 T=0 

105 FOR J-l TO BOUND- 1 

106 IF KUX*K<M} THEN GOTO lit 

107 KAU1=K(J> 

108 

W K ( J+ 1 1 *KAUX 

no T=J 

111 NEXT J 

112 IF T=0 THEN GOTO 115 

113 BOUND sT 

114 GOTO 104 

115 RETURN 
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CURSOS PARA 

MICROCOMPUTADORES 

BASIC 



• ESTAGIO REMUNERADO NA 
PROPRIA EMPRESA 

• TURMAS LIMITADAS 

• VARIOS HORARIOS EM VA 
R|AS TURMAS (INCLUSIVE 
SABADOS) 

• APRENDA COM OS MICROS 
DGT-lOO, TK82-C, NEZ8000 
E CP-500 



• MELHOR PRECO. 

• TURMAS FECHADAS PARA 

PMPPPQAQ 

• PARTICIPE DO ESPAQO Ll- 
VRE KRISTIAN 

• FACA 0 CURS0 E 
ADOUIRA UM 
MICROCOMPUTADflR 



KRISTIAN 

INFORMATICA 

Dept c de Treinamento 
Rua da Lapa, 120 - Gr. 505 - RJ 
Tel : 262-71 19- CEP 20.021. 
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VARIAVE1S DOS PftOOHAMAS 



COUNT (0 vpfcf ajxii.ar que cm fan as posgdes 
Oob ittme ordenados 

M (I) vefor auxiiiar que content us inc^omenkw 
K (I) votor quc arrnazena os ifens (dados de en 
(facia para Uxlos os programas) 

L (I) volor quo armazena os apnnladorea 
NREC numnro de itens a serern or Uonados (dado3 

de efitradd para todos os program**) 

P(W). PUMA (U) — main/ ^s<*d<i tumo p»l*a 
S (I) area au*»i«a r de sa<ia dos itiw; o^dR^ados 
U o mpnor valor dCS itens ( Jados de e^trado ape 
nas para o OsJnfcutaon Counting) 

V o ma<y /a O' dos fa s t dados de e-trada ape 
nas para o D sl r 4x>tcn Counting) 



OS MICROS 
ESTAO Al! 
APRENDA A 
PROGRAMA-LOS 




St VOC# d*at|a aprendcr i pni||Mmar microcumpuUdotM, 
nil # l wi if Amir < tuner! Uu melhor. nUi U«. dun 
iKimn 

twn. pupt nu pMra li|ir. a StLUVAN 
MN Mn wp a a an i t a^tfuluadi tm tm n m 

4 mU* 1CM (NioQufludt Mtuu r 




A j eg undo parte deste artiqo. que sera put) head a 
no proximo numero de MICRO SIS TE MAS, alem de 
compfomontar a descriQan dos matodos de ordena- 
cao. tar A uma anatise comparativa do todos os SORTs 

a 

Role* Jw' 9 *IC8 termuoj pcia Orwcrvdtdr ledeui do Ro dr lanr* 
^ t Cu*\j m ylmot pecoos de m AvMiica no C%*mato 

'CtUoo''* Rj r Or kiMn* de SaSftETttS ry| Kj AlL**r«Hr meg* c ttr^o 

Sr a -va Or I'len r a — 'Ws g nyo*fir , *o Or vUem*\ « tersv/ 

nj TfUNLO itda 

MM ira M^artjrs e r9*mtio Or v«aor\M prta 

Wntwifo* USA « r^sre f" l*cnn#<a xe R. (undos 

Moot da*rV# f couando' « M CRC StSWMAS Jrtdr o * ) 



• Hdoartt dr Mnrdrk u thq*al 
— Hrtefr O para Ml* frt < ompuiudufra 
— Mil rii-prix rirudiir SOW) c auxtllurra 
■— Micro pmrraaudor / Si) 

— Init hi min rntflnbando 3 dos cur mu hi fmu 
— tlit§aa§rm HASH rtfircfficn para Mkroifimpuladorri 

Ndo hd miaterio. E escolher e aprendrr. 

jyiS MJUKAN MCtmCOMflfTADOMklllM 

^r* * i.O-G. WCIMMII Ilk* -MJ 

• Mm*. MMUkr* >« k* T*t ittlimilM 



1432 ■ HASIC BASICO, de Pereira r Cr$ 

1740 - MICROCOMPUTADORES' INIRODUQAO A UNGUAGCM BASIC Kresch CrS 

1506INli«XJUCAoALINGUAGCMBASIC Steinbruchm M CrS 

1534 40 COMPUTER GAMES -Gibbs/Perry OS 

1718-1001 THINGS TO DO WITH YOUR PERSONAL COMPUTE R - Snwuscti OS 

1768 THE A TOZ BOOK OF COMPUTER GAMES -Me IntireCT OS 

1 773 24 TESTED. REDY-TO-RUN GAME PROGRAMS IN BASC • Tracton OS 

1437 APPLE I' USER'S GUOE • Poote/Mc Niff/Coo OS 

1430 OSBORNE CP/V USER GUIDE Hoaan OS 

1424 TR 80 -A SELF TEACHING GUOC-AJberecW/Inman OS 

1241 GUIA PARA PROGRAMADORES Bo* CrS 

1239 ORGANIZACAODE BANCOSDE DADOS -FurKMo/Sanlos CrS 

1683 THE BASIC HANDBOOK -Lien OS 

1 708 - BASIC FASTER AND BETTER Roienfeld L CrS 

1 746 BASIC COMPUTER GAMES • AHLD.H CrS 

1 746 MORE BASIC COMPUTER GAMES - AHL D H CrS 

1656 DOONARIO DE INE( MVMATCA INGL(S/PORTUGU(S SUCESU OS 

1J1W THE CP/M HANDBOOK Zaks OS 

1360 Z 80 ASSEMBLY LANGUAGE PROGRAMMNG -Osbo^o/Leverthal OS 
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A parti r de 1981. o mercado editorial de hvros tecmcos na area de 
MicrocomputagSo cresceu em termos de autores e titulos. 



O impacto do micro na literatura tecnica 




Oa hvrux de autores nacionais sSo os mats rendition nan livranas quo to dodicam a Micro 



A pesar de enfrentar inumcras 
dtficu'daUeb. o livro tAcnico e em 
essAnna dmAmico Enquanto 
os volumes da literatura universal 
resistem aos sAnulos, um 
manuol de microprocessadures tem 
apllcagao maxima de tres anos 
Caso tal manual seja reeditado. tem 
antes de ser revisado. 
amoliado e. muitas vezes 
compMameoie reestruturaoo 
pois a cada ano ere see 
vertigmosamente o n^mero de 
mmpooentes de uma oastiiha 
de ci'cu'to mteg^ddo 
Pa r a darmos ao leitor de MICRO 
SlSTEMAC uma visao rriais ampla 
deste prodnto imediato, 
convorsamos com autores, edilores 
e dlstrlbuidores de livros sobre 
MicrocomputagAo. que nos 
furneceram um balango 
do mercado 

OIFICULDADES 

Para o orof .JoAn Anron© Zu*to da 
Escoia Po*itecn«ca aa USP. 
autor de 1 1 livros na area de 
ComputagAo c Eletronica Digital, u 
livro tecnico no Brasil enfrenta 
problemac do toda a ordem 
Uesde a total ausAncia de 
divulgagAo por parto da Imprensa, 
voltada a literatura humamstica. ate 
a atual falta de estimulo oficial 
Os seus livros Circutos 
mfegradns err med a e larga 
eseala esgotado atualmente em 
reeiatxyagAo e Funoame^tos 
de arquitetura e organizagao dos 
microprocessadores de 
excelente vondagem foram em 
parte Imanciados peia extinta 
CAPRE ComicsAo de 
CoordenagAo das Atividades de 
Processamento EletrAnico, 

"Em 1977/78, a CAPRE promovia 
um programa de incentivo 



computacso 

aos iivms iigados ao setor de 
Informatica explica o 
protessor pots aiem de oferecer 
prAmios aos autores por ela 
seleciunados comprava uma pane 
da edgAo que era dstribu»da 
gratuitamente as Dibliotecas 
umversitArias Isto tomava viAvcl a 
publicagao do livro porque 
barateava a edigao, reduzindo o 
progo final ao consumidur. 

No entanto. este pruyrarna de 
incentivo extmguiu-se juntamento 
com a CAPRE e nenhuma 
providAncia toi tomana pel a 
Secmtana Especia de Informatica. 
uue a suosttu u. ou por 
orgAos competcntes no sentxdo 
de prossequi-k) Resuitado as 
tiragens contmuam pcquenas o 
que eleva o prego industrial 
do livro que por sua vez 
restringe o mercado e gera novos 
tatores restritivos como, no moio 
ostudantil, o fenbmeno da 



xerocagem parciai ou total dab 

cXyas 

Como consequAncia mevitavei 
desta sene de oostacuk>s. 
o autor teen co e mal remuneraoo 
Hec.ebe de 7 a 10% sobre a 
vonda total do livro que ebereve. o 
que equivale a aprnximadamonte 
Cr$ 100 mil, por ano, de 
direitos autorais No enfanto, o 
mercado editorial na Area de 
MicrocomputagAo cresceu 
exatamente em numoro de autores 
aiem Je obras impodadas e 
trad.iZ das. e se ma^tevo ostatico 
em tempos de t ragens trAs 
mil exemp ares por ed gAo que 
levam em media de dots a trAs 
anos pa r a se esgotarem 

MERCADO EM EXPANSAO 

(J dosenvolvimento da induotria 
nacional de Infornicilica fez da 
Microcomputagao. dentre 
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as areas tecmcas de maior 
vendagenn como Fisica, Energia e 
Astrorxxnia. a mats procurada 
pelo publico leitor Na ultima Rienai 
Internacional do Livro 
(agosto/SP) e nas livrarias que 
se dedicam ao assunto, os livros do 
Imguagens para micros tiveram 
e t6m grande bxito O “BASIC 
Basico" de Jorge da Cunha 
Poroira Filho, primeiro livro sobre a 
Imguaqem BASIC escrito em 
portuguds. jd se encontra 
em sua terceua edigao Visando 
dar suporte ao usudrio de 
microcomput adores, este livro da 
Editora Campus e best-seller 
absoluto na area de 
Microcomputacao 
Alem dos livro3 do linguagem, a 
serie "Microprocessadores" 
do prof Zuffo, publicada pela 
Editora Edgard Blucher Ltda., que 
pode ser defimda como uma 
sistematizag&u du esludo 
de microprocessadores (ver SegAo 
Livros em MICRO SISTEMAS 
n°s 5 e 8) e uma das series mais 
procuradas nas livrarias 
ligadas ao setor como a I nanguio 
e a Kosmos 

As pubiicacoes da Livros Erika 
Editora Ltda tambem tem boa 
aceitacao Os dois volumes 
do Microprocessadores 8080 e 
8085 — Hardware/Software \ 
do engP Antonio Carlos 
Francesuhini Visconti, estao entre 
os livros mais vendidos na l ivrana 
de Livros Tbcnicos — Litec, 
que desde 1964 trabalha com 
obras da Area de Eletromca 
e que ha trfts anos vem se 
especial izando em Computagao. 
acompannando as exigences do 
mcrcado 




As revistas mais vendidas nas bancas e 
livrarias 



No setor de livros importaaos. a 
sAne “Osborne" que esta 
sendo traduzida pela Editora 
McGraw-Hill Brasil Ltda . e 
recordista cm vendas Segundo 
Jose Martins Braga, editor 
da McGraw-Hill, somente em 1981 
a empresa comegou a traduzu 
obras sobre Microcomputaglio 
Mas yarante "N6s nao fomos 
pegos de surpresa. A grande 
vendagem dos livros de 
Micromformatica nos tUA e Japao 
garantiam de antemao a 
receptividade que tenamos 

O RECADO DAS REVISTAS 

Para Jos6 Lopes, gerente da 
Livraria Litec, as revistas de 
micros puxam as vendas dos livros 
especializados, pois elas 
dao urn panorama geral do 
assunto. levando o leitor 
inevitavelmente ao livro. 

Na Litec. a propria segao de 
Microcompulagao foi dinamizada 
atraves das revistas de 
Eletrbnica. que traziam notas 
sobre o desenvolvimento da 
mdustna de microcomputadorcs no 
exterior e fundamentalmente 
atraves da rcvista Mundo 
bletromco. que no final da decada 
dc 70 publicou um sumario 
contendo as palestras do 
I Simpbsio de Microprocessadores 
e Microcumputadores, realizado 
na Espanha Este sumarin 
love boa aceitagao por parte do 
publico e a partir dai a Litec passou 
a importar em quantidade rcvistas 
e livros sobre o assunto 
Tanto nas livrarias como nas 
bancas de jomai as 
rcvistas importadas mais vendidas 
na area de micro sao a Byte". 
“Popular Computing", 
Microcomputing" e “Creative 
Computing ', sendo que MICRO 
SISTEMAS, por ser uma revista 
nacional e trazer uma realidade 
mats accessivel ao leitor, 
conquistou uma boa parceia do 
publico das cstrangeiras 
Neste primeiro ano ae existbnaa 
MICRO SISTEMAS teve sua 
tiragem triplicada. passando de 
10 a 30 mil exemplares Paralelo a 
este aurnento de tiragem. 
reedigoes dos cmco numeros 
iinuais da revista foram impressos 

A 



lexto Beatrl/ Carolina GonQalves 
Fotos Nelson Juno 



Of 



LIVRARIA 

ClENCIA 

MODERNA 

LTDA. 



Pensou em livros e revistas 
de Micro-computagao, e 
com a Ciencia Moderna. Li- 
vros Nacionais e Estrangpirns 
das mais diversas Ediluras 
p/os Micros (TR5, APPLE, 
ATARI. SINCLAIR. IBM. OS- 
BORNE E SIMILARES NA 
CIONAIS). Revistas BYTE, 
NIBBLE, 80US 80 Ml< KO. 
COMPUTRON ICS. COMPU- 
TE. MICRO (6502/6809), MI- 
CROCOMPUTING INIFR- 
FACE ACE. POPULAR, PER- 
SONAL E CREATIVE COM- 
PUTING. Servigos de enco- 
mendas ao exterior Atende- 
mos tambem p/Rcembolso 
Postal e Varig p/todos os Fs- 
tados. Solicite urna lista do 
nosso estoque 
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Um metodo poucn nrtodoxo pore m pratico e barato. que torna 
possivel a utilizaqao do outro lado de disquetes de face simples 



Dupla face em disquetes simples 



Q uern |d lem alguma familiaridade 
com o Bietema de discos flexl- 
veis sabe que ele poderd ser utili/a 
do nas duas faces simuttaneamenfe 
Isto vdi de ponder do equipamorno 
Qua emprpgarnos 

Quem como eu possui o SiSto^a 
simp*es so u*ii zara jma das faces 
do disguefe a outra sera deeper a« 
CAda 



CALCULADORAS 

HP 

Semi-novas c/Garantia 
Peia Metade do Prepo 

HP 4IC/CV Leitora p/41C/CV 

HP 30C/E Impressora p/41C/CV 

HP.W/C 

HP34C HP 97 

HP 32F HP 67 

HP 29 HP 37E 

HP 22 HP 31E 

HP 21 



• Consutte-nos 
• Compramos e vendomoa 

Av. Moaci. 155 - Motma 
Fone 531.7324 
c/ Johnny 



Com o intuito do aprovoilarmos 
flsta outra face 6 que ulillzu a leunica 
quo paosarei a descrevor Como so 
trata de expediente poucu udodo*o 
o necessano que se ronohrom os 
CuKJados sentido da mam pulegAo 

dosdiSQuefes de mndo a evtar qua' 
que* Jane em s^as faces Rccomen 
damns tampem que a ooe'agao so 
se>a efetuada em cfrscos sem ma*e 
na g f avado 

UMizci discos t'ej»iveis de c*nco 
poiegadas de dots fabneantes dis 
fmtoc e apos mumeras horas do fos 
te, com resultados absolutamente 
favorAveis, decidi utilizer o metodo 
em todos os meus discos 
Como medida de precaugao su- 
giro que o ve^so dos d oquotoc pre 
parados con*orme mnna r eceifa se 
ia utitizado oara a gravagAo de co 
pas a-x i 'ares Oac* jp copy) 

ORIFIQO E RANHURA 

Aquees cue tiveran a opoduo* 
dado de ler os artgos do Fngenhetro 
Antonio Haroldo Pauimo Arantes pu 
blicados nesta revista (numeros 9 e 
10) est&o bem informados quanto 6 
estrutura e funcionamento dos dis 
cos flexiveis e pnncipaimonte 
aprenderam os cu dados com sua 
prese’vagdo 

Hedobre sua alengAn an *«pen 
me^ta r o meu metodo 
Ooservando um d-squetc reparo* 
qu* eio e praricamen’e Kient»co oos 
dors la dos Porem ac trades de 
rada lado nao sao simeincas isso 
so dove a ausencia de outra rannyra 
de protegAo bem como a de uuiru 
onffcio de leitura indice setor 
Nafuralmente teriamos quo fazor 
um onffcio em cada face do invdlu 



cro, sendo essencial que os orificios 
de cada lado tenham bordoc porfei- 
tamente comcidentes e aiustados 
para permitir a passagem tern obs 
tacuio da iuz 

Um drsqup'e como o desc f to per 
mit ra a gravag&o n< jrotnta em am- 
has as faces mesmo que seu siste 
ma so dosso usar uma face de cada 
vez Como voce pode ve f isiu luma 
possrvef oobrar sua capacxlade dp 
armaze^amer io em disco 

O material utihzado foi o sequinte 
Molde de cartolina 
— Cotonete 

Alicatc vazador (vendido em lo- 
ias de ahefatos de couro) 

O molde de cartolina r as 

mesmas drnensbes do mvoiucro do 
drsquete <xn onttrm * uma ranhura 
f *a mesma posig&o em quo estes sc 
encontram no mvdjcro (ve>a as 
fotos) 

Este mcide serve para locaiiz ar e 
marcar na superficu? do mvOlurro 
os locals onde faremos os novos ori- 
ficios e a ranhura 

No molde. colamos tambAm uma 
lira de cartolina co n um orif*cio em 
cadaextremidade FssatiraA entAo 
dob'ada em dens e pArtureda nas 
errrem>dades s#mut*aneamen?e Uma 
aas extern daces e edada no mo*de 
de taf modo que secs offices se 
aiustem 

A exrem»dade l yre servira para 
assi^aiar o local do or ficio na f ace 
oposta aqueia ondo ajustamos o 
nosso molde 

Para marcar o Inral dns orificios e 
da ranhura. ulih/amos o cotonete 
previamente passado no po de giz 
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c oto 3 O ^kjkjv /d cu*x d*A> '*> Jisquete 



Foto a O aitcate vajaocr 



foto b O dUtdtv no muntj'ito do luro Note se os pcda^o t aa pope' na pm to do 
Qenifo do dttiuuutv. dUdiAu do aheate. Eles vAo impodir quo o alicalo danltiquo o 

(JlSQUVlV 



Folo 6 ■ O dtsquete /.) prnnlo, 4 nm rxivn nttfirin e nova ranhura 
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oc no talco gue. dplcados na super- 
set© do mvdlucro. oferecem um bom 
contraste Evite gue o excesso de pb 
oenetre entre o tnvdlucro e o disco 

A PERFURAQAO 

Na falta de uma ferramenta mais 
apropnada, tenho utilizado um alica- 
te vazador (veia a (oio), encpntradp 
em qualquer sapateiro e vendido em 
lojas de artefatos de couro. Como se 



trata de uma ferramenta fcita para 
service grosseiro. suas medidas sao 
exaqeradas oara traba har o disque- 
te Com um pouco de naoihdade. 
porem. e possivel superar esta d»fi- 
culdade 

Para fazer o furo. escolha o vaza- 
dor de maiur calibre Embora. cono 
voc£ poder£ notar. o oriffcio conse- 
guido deste modo seja menor do quo 
o original do disco, isso nao prejudi- 
cou em nada o seu desempenho 



A base do vazador devera ser co- 
locada entre o invdlucro e o disco 
Para proteger a suoerfete do disco 
mlroduzimos pnmeiro uma tira de 
pa pel e depots, entre essa e o invd- 
lucro, deslizamos cuidadosamente 
a base do aiicate ( veja a toto ) O 
alicate devera estar virtualmento fe 
chado. deixando entre a ponta do 
vazador c sua base um oepago cufi 
ciente para a passagem do invd- 
lucro, 
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DUPLA FACE EM DISQUETES SIMPLES 



Faga um orificio de cada lado. nos 
lugares marcados. apertando com 
firmeza o alicate Lembre-se quo c 
importante que os orificios de cada 
face do invdiucro devem coincidir, 
Para os que possuem sistema de 
disk-drive da Apple ou similares, a 
tarefa torna-se mais simples ainda 
Esse sistema nao utiliza o orificio dc 
leitura de setor Basta. nesse caso. 
fazer a ranhura lateral 

0 code da ranhura nao exge tanta 
atengau podendo utilizar o mesmo 
alicate Nao se preocuoe com os 
bordos arredondados que tera a ra- 
nhura isso nao nreiuriicara o funcio- 
namento do disco 
Para concluir, podemos dizer que 
trata-se de uma tccnica que permi 
tira dobrar a capacidade de seus 
disquetes a um custo pequeno. 

Com um pouco de pratica, conse- 
gue-se preparar mais de 10 disque- 
tes em uma liora 
Nossa expenencia tern demons 
trado por sua vez. um identico de- 
sempenho na utilizagao de qualquer 
dos dois lados do disquete Outras 



pessoas quo utilizam as duas faces 
do disquete com o recurso que aca- 
bamos de revelar alegam, como nos. 
que o sistema tern funcionado sem 
problemas. Os floppies assim pre- 
par adus ja ate ganharam o nome de 
flippies 

Contudo. e bom recordar as con- 
tra mdicagoes que. mesmo nao ten- 
do sido verificadas na pratica pela 
nossa experience e oela experien- 
ua que cunhecemos. sao passives 
de criar problemas 

Os tabneantes af rmam que so ga- 
rantem a face original nos discos dc 
face unica Revelam que quando e 
encontrada alguma imperfeigao du- 
rante a fabricagao, o lado irnperfeito 
e colocado na face B (face nao ori- 
ginal). Quando o floppy vem de 
feibrica com a garantia de utilizagao 
dos dots lados (double face), natu- 
ralmente ambos os lados estarao li- 
vres de imperfeigao 

Mesmo assim. os fabneantes afir- 
mam que o fato de utihzarmos os 
disquetes ora com uma face, ora 
com outra. podera liberal alyuma 



impureza (cisco sujeira etc ) que 
ficaria retida no tecido mterno de 
protegao e lubrificagao. com uma 
utilizagao normal do disquete 
Com respeito ao argumento de 
podermos encontrar na face B algu- 
ma imperfeigao de f^hrica. existe a 
alternativa de empregarmos um soft- 
ware especialmente destmado a iso- 
lar aquclcs setorcs com dcfcito c uti 
lizar os demais. quando da formata- 
gao do disquete O DOS do sistema 
TRS-80 me parece que ia opera des- 
sa maneira de rotma 
Para os mais cautelosos. que nao 
desejam correr maiores riscos. volta- 
mos a sugerir que utihzem a face B 
dos seus flippies para cbpias de 
apoio. A 



Samupl Jose MarDowcl p Merirn Flpfrnftsio- 
iogista com conhecirrentos na area de Biofisi- 
ca Atualmonrc c soc o gerente do Bwgrapb Labe 
ratono dc Eletrofisiotagia Climca. no R o dc Janei- 
ro ende irabaina aim microcomputadcres 




l in dos seus | u m iu busicos c a Minplicidudc i<|\UMonal. 

I um slstcmu Uc facil uvsiuiilatao icuika, pudeudo hi i^Kiado 
jx*i qtialquci pescoa sem a necessidadc dc imiiantuiio on do 
voiiM.ino dc compIcxoN manua s. 

( l S«-acma Miiioni/ado dc tdnao dc leMos da sunk ion 
ir a/ .mull uma oaira caraclerishca que ictorta CM a sua 
PfulKuLidc f- o pnmoro vsiema que lula u -.ua I njrua, p**' ickIo 
o mm iuditto dc aoso c em portuguc'. 

l*nvirc a SinKton para 
. onhrt i r iiu Insist* os JJslO) 
dolo sivirma Votv vai .er 



A Simicror csta laiiuindo no mercado um Sistema 
Mu rom/ado dc I dicao dc Texios que olcnvc. poi 
him . usio opn-iiu tonal red j/: do. maior acilidadc c 
cf<icn« i.i n.i < I. a il< ifr.it in dc corrapondencius. inalas 
Jirctux. man wo pmposias. axitr ales c tCVIOs cm irciul. 
an qiwnuv su* li»r na iHtn-m 

I uc i .tema pefmitc tamKrm o arquivo c a ns npri.k.fti 
ia|iida Uv mlormavoc- atrasesdo simples ^loiiamcnto de 
alguma' vJj.J*- hu m croaxnpmador, rcdu/uido. com nuv 
o futodc papeiscm 'iia ernpresa- 

( l Sim cilia Mkioiii/ndo dc Ldicao a lcs:o» da SirikUT 



jpresenu ern um ou ma.s disquetes com i.q .lod.ul. |kim armo/erwir 
vefca dc 'no nil cnradcfcs cada um. Isio e o Im> anic pa a ah sorter 
lodt'sos d. klos sunn He am. x da empresa, |kidciidocoiicci liar on 
intci I gar as mlorm.iv'«x's dos sets vario> dcpaiiamcmos 

I sle sislcina toi eriadocoin tcuuiloeia propua da Suiucrou, 
JcveiivoU ida com o objetivo Uc gerar ama pertain mlcgiaeao com 
o eiiiupameiiio naeioual, proporeionando uma rclas'Uu huimorikisa . 
eniie a inaquma eo scu usuario filial. 
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Lan^amento da Coencisa 
para quemtem microcomputador em casa. 




Transmissao de dados com Modems a preeos tambem domesticos. 



Apa e poss/vel fazer a comunicagao de da- 0 MPC-12 e assinrmno e opera em ate 1 2(1) fins, em linhas rW-yU ou privadas. A todas 

dos atiaves dos n lkras, ajnimudeinsde ex- BPS, em In it as discadas ou privadas. 0 sinal essas qualidades junte-se ara: o pregx), lam- 

celenle desempenho. recebido e equalizado para compensar as dis- bem domestico. Bern mais baixu que o aisto 

E mais: com modems avangados, de dimen forgoes normalmcnte cncontradas cm linhas dc alguns eletrodomesticos que voce tern em 

soes compadas, baixo consumo, fortes e discadas. Ja o 
mm rifirrn perfruranoe na presenca de me MPT-08 opera em 
dos de linha Estamos falando do MPC-03 ate 10 BPS, no 
edo MPC-12, nascidos nos laboratories do modo duplex, ou 
Dcpartamcnto dc Engenharia da Coendsa, semkiuplex a 2 



Thansamae compute estr darin 



Brasilia Tel 5UI 4M0 ’ADX Tr rx Mlj IKK ICCC BR 
Sao Paulo Tdv 24U-.37M r 543 .VIX* Telex *011 1 I ’70S ICCC bK 
Rio dc Jane ro: Tel .’fid 3322 PAOX Tc ex 021 1 32407 ICXT BK 

K«*pn-v*i ildt il«*> 

PoiU. Alette THv. (0512) 24 WWIX e 24-ti4(lh 
Cu.'i.ilw Tel.. {1)41) 252 -Mil 
Btlo Murizonltf Tt*l : (Ml ) 201 5201 



Quando a Embratalquu estimular a utilizaq5odc microcoir putodorcs pclos seusfuncionarios, elacriou uma es U uluia di*Uir eu dv dados e facilicuu Ihes d tompra desses ecu I pa 
m«ntcx. Apds exauttivos testec o MPC 1 2 da Cocnciso foi selecionado como o modem pora interligar esses u riu os d u bur rcu de > lades Os 2 500 MPC 1 2 adquu idus pr ovam a con 

tionca da Embrntel na qualidade da Coencisa 







O microprocessador 6502. usado nos famosos micros 
da Apple. Atari e Commodore, /a oode ser mplhnr comoreendido 
por vocc Conheqa. neste artigo. o seu funcionamento 



Conhega o interior do 6502 



Cartes t<y.jrr1n Jiff d«J Fortiori 



O s pnmeiros m croproccssadores surguam nos Es 
laJos UrucJos »n c»o aa decada de ft) romo resu - 
tado dos esforgos das empresas node amer-canas para 
reduzir o tdmanho dos circuiios eletronic.os utili/ados 
nas calculadoras 

Ho|o, 10 anos depuis. eles aparecem orri quase to- 
dos os equipamentos eletrbnicos nxistontoc desde 
os fliperamas ate os mais avangados sislemas espaciais. 
como o ombus espacial Columbia 

A primeira qeragAo de m croprocessadoros com- 
posta de mtegrados de A a 8 b'ts c produ/dos com a 
tecrxtfogia PMCS m esra superada Atuaimente o mer- 
cado mondial e dom nado pek>s microproccssadores 
desegu^dageragao fabr cadoscomatecnoiogiaNMOS 
e composta de mreg^ados de 8 a 16 bits mui’o mais ra- 
pidos e versareis que os da pnmeiva yeragAo 

Duas empresas a Inie Corporation e a Motoro a Inc . 
foram as primeiras a langar micropiucessadores com 
tecnoloqia NMOS. o 8080 e o 6800, respectivamente 
Essas emprosas adotaram, entretanto. oslruturas de fun- 
ciunamentocompletamente distintas para sens produtos 
A Intel, pioneira na area dc microprocessadores. pro 
curou mauler a mesma filosofia adotada em sens mirro- 
processadnres de pr meira geragAo ou sefa jn a ar 
quitetura interna anaioga a utiii/ada peias cacuiacKras 
Ja a Motorola que estava mic ando su3s at v dades no 
setor de m»croprocessadores buscou marcar sua enra 
da no mercado adorando uma estruv^ra interna seme 
lhante a jfnzada em mimcomputadures 

E 0 microprocessador 6502 lancado pela MOS 
Technology cm 1075. um ano apos o .jiigauento 00 
microprocessador da Motoro a represent,! uma evolugao 
tecnica do 6800 Ele loi dcscnvolvido por oito ex luncio- 
nAnus da Motorola, que procuraram olimi/ar a relagao 
custo/performance do 6800. introdu/mdo pequenas 
modificagoes na sua arquitetura interna e no processn 
de fahncagAo 

Neste artigo ✓a* nos atxroar de forma lust f ada a 
estrutura nfprna no m»crop r ocessador 650? scus mo 
du'os p nos sma<s. formas de e'-deregarrenfo e mstru 
gOes que constit jem a nase dcs mundia mente conne 
Cidos microcomputadores fabneados put empresas 
come a Atari Computer Division Apple Computer Inc c 
Commodore Business Machines 

ARQUITETURA INTERNA 

O microprocessador 6502 possul urr a arquitetura 
interna hastante completa. exiqmdo pouoo*. circuitos 



ad conaiS para se contigurar um pequeno sistema de 
mcrocomputagao Conforme ahg^ra i dispbe sob forma 
de Uiagrama de biocos os diversos mndulos que corn- 
poem o 6502 sao 

• Gerador de Clock e Controle de TemporizacAo 

Geram fndos os smais de sincroniorno mtorno necessa- 
ries ao perferto tunc onarnento dos diversos modulos que 
compdem n microprocessador 

• Lbgica de Interrup^ao — Interpreta o tipo de mter- 
rupcao recebida e informa ac decod ficador dc mstrugdo 

• Decodificodor de InstrugOes Decod if ic a a ns 

t r ucAo arnwenada no registracor de mstfugAo e aciona 
os moduios noccssarios a sua exec^gdo 

• Registrador de Estado — inform^ o estado do mi 
croprocessador ipos a execugao de un d nstrugAo re- 
sultado rnaior ou menor que 0 ocorrAnna ou nAo de 
overflow habilitagao dc inte rf upgoes habilitagao de 
ope r agues decimals resultado positivo ou nAn ocorren 
na dp "vai um" ou oao 
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• Registrador de Indice X e Y — Armazena o indice 
a ser somado ao endereco nas instrugoes com endere* 
gamento indexado. 

• Stack Pointer Armazena o endereco do ropo da 
pilha. 

• Unidade Aritmetica e Ldglca — Executa codas as 
operagoes logicas e aritmeticas do microprocessador 

• Acumulador — Armazena o dado a ser operadu na 
unidade aritmetica e logica. O resultado da operagao 
lambern e armazenado no acumulador, destruindo o 
conteudo original 

• Program Counter — Armazena o endereco da pro- 
ximo instrugao a ser executada pelo microprocessador. 

• Registrador de Instrupao — Armazena a instrugao 
lida na barra de dados. 

• Buffer de Enderepo — Armazena o cndcrcgo colo 
cado na barra de endereco. 

• Buffer de Dados Armazena o dado lido ou escrito 
na barra de dados. 

PINAGENS E SINAIS 

O microprocessador 6502 possui 40 pmos, dispos- 
es fis camente segundo o esquema da figura 2, e agru- 
pados logicamente em tres barras: a barra de enderegos, 
a barra de dados e a barra de controles 
Barra de Enderepos — £ formada por 16 pinos (ADO a 
AB ' 5) e permite o enderecamento de ate 65536 posigoes 
de memoria. 

Barra de Dados — E formada por a pmos (DBO a DB/) 
e permite a transference dc urn byte dc dados de ou para 
o microDrocessado r 

Barra de Controles E formada por 1 0 pinos e possui 
os seguintes sinais: 

R/W — Em alta. este sinal indica que a CPU quer ler a 
ba r ra de dados. Em baixa, ele indica que a CPU esta co- 
locando dados na barra de dados. 

IRQ — Em baixa, este smaf indica que a logica externa 
a CPU esta solicitando uma interrupgao Esta interrupgao 
sera ou nao atendida dependendo do Registrador de 
Estado 




baixa, posiciona o flag de overflow do Registrador de 
Estado 

SYNC — Este sinal identifica os ciclos de "fetch" de 
instrugao 

MODOS DE ENDERECAMENTO 

O microprocessador 6502 permite etetuar a leitura 
ou escrita de uma posigao dc memoria de oito formas 
diferentes. como descrevemos e iiustramos a seguir 

• Enderepamento Imediato O dado e armazenado 
no byte situado imediatamente apos o cPdigo de opera- 
gao da instrugao 
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NMI — Err) baixa, este sinal indica que a logica externa 
a CPU esta solicitando uma interrupgao. Esta interrupgao 
sera atendida independentemente do Registrador de 
Estado. 



RESET — Em baixa, este sinal imcializa a CPU. 

00 — Clock de CPU (1, 2 ou 3 MHz, dependendo do 
modelo). 

01 < 02 — Clocks de sistema. 

RDY Em baixa, este sinal mterrompe o funcionamen- 
to da CPU, gerando ciclos de WAIT. 

SO — Este sinal, ao etetuar uma transigao de alta para 




OP - d* <J ye i 

Jli - Dado 



• Enderepamento Direto — O dado e armazenado 
na posigao de memoria contida no segundo e terceiro 
bytes da instrugao. 
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OF - l:«d i sin Ha 

FF - me no a r 1 gn 1 f i cat i vo do 

00 ~ Byte main a t gr: i f i>a r i u ■ *J<i 
Endrrn,u 
1: D “ Dttdn 



SISTEMA DE CONTROLE DE CONSULT6RIO MEDICO 



HISTORICO, FICHAS, RECEITAS, AGENDA, 

CONTROLE DE HONORARIO, ESTATiSTICA, 

ENDERECAMENTO DE CORRESPONDENCE. POMQI II TP MHQ 
NO SEU MICRO COMPUTADOR. V^WINOUL I LdMUO 

AV. PRES. VARGAS, 633/902 - TEL.: 221-9549 - RIO -RJ 
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CONHEvA O INTERIOR DO 6 ;j0,' 



• Enderepamento Indexado na Paglna 0 O ence- 
rego efet vo de armazenamento do dado e obtido soman 
(Jo-se u conteudo do seyundo byte da instrugao ao r eqis 
trador X ou Y. Este enderego sera necessariamente o de 
uma das 256 posigoes de memoria iniciais, puis resulta 
da soma de dois campos de 1 oyte 




• Enderepamemu muexaao Absolute O enderego 
efetivo de armazenamento do dado e obtido somando-se 
o conteudo do segundo e leroeiro hyte da instrugao ao 
conteudo do registrador X ou Y 




• Enderepamento Indireto Pre-lndexado O con 

leudo do segundo byte da instrugao 6 somaoo ao cor- 
teudo do registrador X, obtendo-se o enderego de uma 
das 256 primeiras posigoes de mernoria onde esta arma- 
zenado o enderego efetivo do dado. 




• Enderepamento Indireto Pos-lndexado — O se 

gundo byte da instrugao identifica uma das 250 primeiras 
posigoes de memoria, onde esta armazenado urn ende- 
rego que, somado ao conteudo do registrador Y, *orne- 
cera a posigao do dado. 




« Enderepamento Relativo O conteudo do segun- 
do byte e somado ao Program Counter, pernitindo um 
deslocamento da sequencia de execugao do programa. 
Esta modalidade dc endcrcgamcnto so e utilizada nos 
comandos de desvio. 

• Enderepamento Indireto Na posigao dc memoria 
apontada pelos segunao e terceiro bytes da instrugao 
esta armazenado o enderego que sera colocado no Pro 
gram Counter, allerandu a sequencia normal de exe* 
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cugao do programa. Esta modalidade de enderegamen- 
to so e utitizada pci a instrugao de desvio mcondicional 
JMP dump). 




CONJUNTO DE INSTRUQOES 

O microprocessador 6502 tem um conjunto de 56 
instrugoes, agrupadas em 12 categorias, conforme dis- 
crininamos' 

Instrupoes com Referenda a Membria 

LDA “I Carregam. respectivamente. o acumuladnr, o 
LDX - reg istrador dc indicc X e o registrador de indice 
LDY J Y com o conteudo de urr a posigao de memoria. 

STA Salvam. respect vamente, o conteudo do 
STX acumulador, do registrador de indice X e do 
STY J registrador de indice Y em memoria 

Instrupoes de Operapao com Membria 

ADC — Soma o conteudo da posigao de memoria ao 
acumulador. 

AND |_ Fazerri um E do conteudo da posigao dc me 
BIT _j moria com o acumulador. 

CMP — Compara o acumulador com o conteudo da 
posigao de memoria. 

EOR Faz um OU-EXCLUSIVO do conteudo da po- 
sigao de memoria com o acumulador. 

ORA — Faz um OU do conteudo da posigao de memo- 
ria com o acumulador. 

SBC Subtrai o conteudo da posigao de memoria do 
acumulador. 

INC Soma 1 ao conteudo da posigao de memoria 

DEC Subtrai 1 do conteudo da posigao de memoria. 

CPX 1 Cornparam os conteudos dos registradores de 
CPY J ind ees X e Y, respectivamente, com o conteudo 
da posigao de memoria. 

ROL — C rcula para a esquerda o conteudo da posigao 
de memoria e o flag de carry 

ASL — Des oca para a esquerda o conteudo da posi- 
gao de memoria 

LSR Desloca para a direita o conteudo da posigao 
ae memoria 

Instrupoes de Desvio Incondicional 

JMP — Desvia a execugao do programa para a posigao 
de memoria especificada na instrugao. 

JSR — Desvia a execugao do programa para a sub- 
rotina que se micia no enderego especificado 
na instrugao 
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Instrucoes de Desvio Conriicionais 

BCC Desvian- re at vdmen’e aopro*imoendercco 

BEO f ags de arr> m§ na overflow res- 

BPL i:e: tivd nente fo r em »g.ja<s a 0 zero) O valor 
BVC . do deslocamenn esta especificaoo na n$- 

Ir IK. dU 

BCS )psvtam relativamenle aoproximoendereco. 
BNE so os (lags dc carry, zero, sinal o overflow, res- 
BMI poclivamente. forem iquals a 1 (u'n) O valor do 
BVS doslocamento esta especificarin na instrucao. 

InstrugOes de MovimentacAo entre Registradores 

TAX T ransfererr o conteuoo uo acumulador para os 
TAY registrado'es dc ndcosXoY respect ivamente 

TXA ’ T ranste'em 05 conte .cx>s cos regist' adores de 
TYA ‘radices X c Y respeesvarr^jnte para o acumu- 
la dor 

TSX Transfere o conte~do do Stark Pointer para 0 
req strad jr de indice X 

TXS I ransfere o contei ido do mgistrador de indice X 
paid u Stack Pointer 

Instrucoes de Operagdo com Ragislradoras 

DEX Subtract " (umjaocontoudodos registradores 

DEY oe ndices X e Y respeLlivamente 

INX , Somar" * urn. aos conte .dos dos registrado- 
INY 'es de indices X e v, respect vamentc 

Instrucoes de Manipulaceo da PMha 

PHA 1 Saivam respectivamcntc oc conteudos do 
PHP ac imui adore dc regisfrador deestaoona pilfia 



PLA Pecupera n. respectfvamente c conte u do dc 
PLP ac rnuiado' e do regi^trador rie estaoo da piina 

RTS Returno de S^b-rotira 

InttrucOet da Manipulagao de IntarrupcOa* 

CLI MaUilila if te'rupcoes 

SEI Desabilita interrupgoes 

RTI Retorno de nterrupgao 

BRK Parade obngatoria 

Instrucoes de MampulacAo do 
Registrador de Estado 

CLC Pooicionam respecti vamente os flags de car- 
CLD ry decimal e overflow em 0 (zero) 

CLV 

SEL 1 Posicionam. respecti vampnte os Hags de carry 
SED J e decimal em 1 (um) 

Instrucoes Inoperantas 

NOP NAn fa/ nada (No-Operation) £ 
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Venga esse desafio! 

Aprenda como funciona o computador! 



tnpuT 

'sA 

OUTPUT 
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Com INPUT • 1 


OUTPUT qualquer pessoo acima de 14 anot pode^ 
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t 1 


se divertir e aprender: 
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a como funciona e quol 6 a logics do computador 
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a quais as furtedes dc coda portc do computador 
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a exeuutaf vdnus progromos em uma linguagom fdcil e objetiva 
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a como fazer umpruyiama 
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Tudo isso expiicado de mudo simples e claro 
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Mande rx>j© masmo seu ped«Ju 




Nu« r*Mif Krrt«at Marout. 63 - CK6 01746 - ■ Panin Capital 
Tel.: [Oil] 211 6006 
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Impressoras de impacto, seriais, margarida, ter micas, cabega de agulhas... 
Agora voce vai conhecerquais os tipos e como funcionam as impressoras. 



As impressoras 



Antonio Carlos J. F. Visuunti 



4 i A rnelhor impressao e aquela que fica". O dito popu- 
/\lar que fora criado antes mesmo da era da Infor- 
matics pode ser usado como uma regra simples no cam- 
po das impressoras 

Entre todns os perifericos associados a sistemas 
de computadores, o impressor e aquele que tem sido 
toco das maiores atengoes e do qual maior volume de 
trabalho c solicitado. pois uma das fungoes primarias 
do processamento de dados e a emissao de relatorios. 

A comunicagao de uma m£quina com o homem, seja 
para apresentar um simples extrato de conta bancaria 
ou um balango cornpleto de uma operagao, deve ser feita 
de maneira que a informagao nao seja volatil, podendo 
desta forma ser usada posteriormenle. 

A informagao impressa e aquela que fica. 

CARACTERISTICAS DAS IMPRESSORAS 

0 avango tecnologico e os grandes investimentos 
na area de desenvolvimento deste lipo de periferico tern 
possibilitado o surgimento de impressoras mais rapidas, 
de boa confiabilidade, com menor consumo de energia, 
maior tempo de durabilidade e menor nusto 

Em todos os tipos de impressoras existentes atual- 
mente, as principals caracteristicas a se destaoar em 
um modelo sao: 

Velocidade 

— Capacidade 

— Densidade 

— Formagao de Caracteres 

— Metodo de Impressao 

A velocidade de uma impressora e caracterizada 
pelo numero de caracteres ou pelo numero de linhas im- 
pressas em um dado intervalo de tempo As references 
usadas sao CPS (caracteres por segundo) e LPM (linhas 
por minuto). 

Chamamos de capacidade de uma impressora ao 
numero de caracteres que podem ser impresses em uma 
unica linha. Atualmente, predominam as impressoras 
de 80 a 132 CPL (caracteres por linha). 

Duas sao as densidades utilizadas na caracteriza- 
gao de uma impressora: 

— A Densidade Vertical, que e expressa em numero 
de linhas por polegada (LPI, do ingtes “Lines per Inch"); 

— A Densidade Horizontal, que e expressa em carac- 
teres por polegada (CPI, do ingles “Characters per 
Inch'). 



A densidade vertical pode variar na taixa de 2 ate 
1 2 LPI, estando a maioria das impressoras em 6 ou 8 LPI, 
o que corresponde a uma distancia entre linhas de 1/6" 
(4,23mm) ou 1/8” (3,175mm). 

A densidade horizontal varia de 5 ate 20 CPI, porem a 
mais utilizada e a de 10 CPI, correspondendo a uma dis- 
tancia entre caracteres de 1/10 M (2,54mm). 

A formagao do ca rater impresso pode ser pre-defi- 
nida no caso das impressoras que possuam barras com 
caracteres desenhados (semelhante rrtequinas de 
escrever convencionais), sendo estas denominadas im- 
pressoras de caracteres solidos. Us caracteres podem 
tambem ser formados por meio de uma matriz de pontos, 
por impressoras denominadas matnciais. 

O cateter numa impressora matricial 6 geralmente 
formado por uma matriz de 9 x 7 (nove linhas por sete 
colunas). Em cada cruzamento de linha com coluna, po- 
de existir um ponto de impressao para a formagao do 
carater (veja a Figura 1). 




higura 1 — Caracteres nvnusculos em uma matriz 9x7. 



Tanto as impressoras de caracteres sdlidos como 
as matriciais podem ser divididas em dois grupos dife- 
rentes: as impressoras seriais e as lirieares. 

As impressoras seriais fazem a impressao dos ca- 
racteres um apos outro da mesma forma que uma rn&- 
quina de escrever convencional Ja as lineares imprimem 
todos os caracteres de uma linha ao mesmo tempo, a 
exemplo das antigas maquinas mecamcas, onde as bar- 
ras eram posicionadas c, num determinado instante, 
dava-se o impacto de todas as barras com o cilindro de 
impressao. 
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Uma das caracterisiicas mais importantes para di- 
ferenciar os tipos de impressoras existentes 6 o mtodo 
utilizado para transferir o carter para o papal 

Dontro desta caracten'stica, as impressoras dividem- 
se em dois grupos principais: as de impacto e as de nSo 
impacto. 

As impressoras de impacto marcam o papel por 
meio de uma apSo mec&nica numa fita tintada. enquanto 
que nas impressoras de nao impacto n&o existe o contato 
mec&nico entre o papel e o elemento de escrita. 

TIPOS DE IMPRESSORAS 

Os principals tipos de impressoras utilizados s£o 
Ndo Impacto — T6rmicas 

— Eletrostticas 
— Laser 

— Injepao de tinta 

Impacto — Cabepa de agulhas 
— Correia 
— Margarida 

As impressoras de nao impacto sao todas matriciais 
e nao sao muito populares. Sao utilizadas apenas em 
algumas aplicapbes especiais e possuem a grande des- 
vantagom de nao poderem fazer impressdes com copia 
como no caso das de impacto 

As impressoras termicas utilizam um papel especial 
que. quando aquecido. apresenta uma colorapao azul 
Possuem uma cabepa de impressao com elementos que 
sao aquecidos por meio de comandos el6tricos e dis- 
postos em posipao vertical (no caso das impressoras 
seriais) ou em posipao horizontal (no caso das lincares). 
Conforme a cabepa de impressao e deslocada em rela- 
pao ao papel. alguns elementos s£o aquecidos, mar- 
cando os pontos no papel de modo a lormar o carter 
de matriz dc ponto. 

Estas impressoras tdm a vantagern Ue serem com- 
pactas o com poucas pepas mecAnicas Atualmente, 
estao sendo feitos estudos para o desenvolvimento de 
fitas especiais para estas impressoras. o qua talvez ve- 
nha a tornar o seu uso mais difundido. 

As impressoras etetrostAticae utilizam o mesmo 
principio das mAqumas copiadoras Os caracteres sao 
formados por matrizes de pontos e elas sao constituidas 
por um cilmdro que d magnetizado clctromcamente. 
sendo agregadas a ele pequenas cargas eletrostaticas 
nos pontos onde deve ser feita a impressao no papel. O 
papel para a impressao 6 arrastado por este cilindro, 
passando por um compartimento que contAm um po 
preto especial, que e atrafdo magneticamente pelas car- 
gas eletrostdticas do cilindro, ficando desta maneira em 
contato com o papel. Este 6 entau aquecido para a fun- 
dipt) do p 6 preto, agregando-o definitivamente ao papel. 

Estas impressoras sao rApidas. podendo atingir a 
velocidade de ate 3 mil linhas por mmuto embora ainda 
nao sejam populares por causa de seu alto custo e por 



representarem uma tecnologia muito recente no mer- 
cado 

O mesmo principio das impressoras eletrostaticas 
6 utilizado pelas impressoras laser, com a diferenca de 
que nestas um raio laser 6 utilizado para gcrar as cargas 
eletrostaticas no cilindro. Este tipo de impressora atmge 
as velocidados mais altas entre todos os tipos atualmente 
conhecldos, chegando a 20 mil LPM, sendo que o des- 
locamento do papel 6 a principal limitapAo de sua velo- 
cidade. 

Poucos fabricates estao desenvnlvendo equipa- 
rnentos com esta tecnologia, pois o mercado ainda 6 pe- 
queno e seu custo muito elevario 

Caracteristicas similares as das impressoras laser 
sao conseguidas pelas impressoras de InfecAo de tinta 
O funcionamento destas impressoras c bascado cm uma 
cabepa que mjeta bolas de tinta com particuias magn6- 
ticas que sao desviadas por meio de um canhao eletrd- 
mco. atmgmdo o papel em pontos variados de modo a 
formar o carter de matriz de pontos S&o impressoras 
caras, bastante r^pidas e de concepgao muito complexa. 
exigindo constante manutenpao 

IMPRESSORAS DE IMPACTO 



Para os sistemas de mini e microcompuladorcs, as 
impressoras mais utilizadas sao as de impacto desta- 
cando sc pnncipalmente as de cabepa de agulha 




Como o prdprio nome jd diz, a cabopa destas im- 
pressoras e formada por uma serie de aqulhas. alinhadas 
verticalmcnto, que sao acionadas durante o desloca- 
mento da cabepa. formando o carter de matriz de 
pontos 



MICROLOGICA 



A Assist&ncia TScnica Autorizada Prologica 

Cursos.de Basic, Microprocessadores e Tecnica Digital. 
Aulas Prdticas com Micros. Turmas Reduzidas. 

Nos cursos da Micrologica est& a Idgica do micro. 

AV. FRANKLIN ROOSEVELT, 23 GRUPO 301 ■ RIO - CEP 20021 - TEL.: 240-8238 
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AS IMPRESSORAS 



Como exemplo, para formatar a letra Z, conforme 
vista na Figura 2, com uma cabega de ayulhas, devemus 
proceder da seguinte forma: No instante em que a ca- 
bega estiver na posigao correspondente a coluna 1, as 
agulhas 1 e 7 devem ser acionadas: na coluna seguinte, 
a agulha 6; na proxima, as agulhas 1 . 5 e 7 e assim suces- 
sivamente. 

As impressoras dostc tipo sao rclativamcntc rapidas, 
com velocidade de 10 & 200 CPS, apesar de existirem 
modelos mais sofisticados que atingem a velocidade de 
800 CPS. 

Uma grande parte do mercado atual de impressoras 
esta concentrada neste tipo e este ano ja foi quebrada a 
barreira dos US$ 1 mil, com o aparecimento no mercado 
internacional de modelos com um custo inferior a esta 
cifra, o que sem duvida abriu a porta para novas aplica- 
goes, atingindo ate os computadores pessoais. 

Outra vantagem destas impressoras esta na sua 
flexibilidade. Devido a sua maneira de formagao de ca- 
racteres, elas podem produzir caracteres comprimidos. 
normais e expandidos (veja Figura 3), alem de ofcrccc 
rem uma variedade de outros caracteres, em que se in- 
cluem os graficos, codigos de barras etc. 

A unica desvaritayem real destas impressoras esta 
na aparencia dos caracteres, que nao e tao boa quando 
comparada a uma impressora de carater solido, devido 
a descontinuidade das linhas formadas por pontos. Fste 
fato nao e de importancia vital para o processamento de 
dados, porem para correspondences comerciais, por 
oxcmplo, uma boa qualidadc dc cscrita 6 importante. 

Para minimizar este problema, alguns modelos apre- 
sentam uma sobreposigao de pontos ("Overlaping 
Printing"), com duas ou tr£s passagens de impressao 



Carater Comprimido 

• . «.■***. 

Carater Grafico 

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 
Carater Normal 




Figura 4 — Formagao de carater em matnz de ponto de 18 x 40. 



em uma mesma linha, resultando em uma densidade 
maior (por exemplo 1 8 x 40), como mostrado na Figura 4. 

As impressoras de correia sao impressoras lineares 
de caracteres solidos dispostos em uma correia que des- 
liza em frente a um martelete (um para cada carater da 
linha). Quando o carater a ser impresso em uma deter- 
minada posigao esta em frente ao martelete correspon- 
dente. este e acionadn, fazendo com que o carater da 
correia atinja a fita de impressao e seja registrado no 
papel. 

Estas impressoras sao normalmente mais rapidas 
e caras que as de cabega de agulhas. porem o acrGscimo 
na velocidade nao tem sido tao significative quanto a di- 
ferenga de custo, razao pela qual este tipo de impressora 
vem gradativamente perdendo o mercado para as im- 
pressoras de agulhas. 

Outro tipo de impressora que vem evoluindo consi- 
deravelmente no mercado e a margarida Estas sao im- 
pressoras seriais de carater solido e possuem este nome 
(do ingles "Daisy ’) porterem os caracteres de impressao 
posicionados nas pontas das hastes de um disco de for- 
mato similar ao da flor. 

Este disco, de material plastico. tem movimento de 
rotagao do modo a posicionar o carater selecionado, que 
pela agSo de um martelete e deslocado horizontalmente 
para a proxima posigao de impressao 

Este tipo de impressora 6 de mec&nica relativamente 
simples e de custo moderado, mas tem baixas veloci- 
dades, cheyarido a um rnaxirno de 50 CPS. Como vanta- 
gem, ela apresenta uma boa qualidade de impressao, 
ocupando uma parte do mercado deixada pelas impres- 
soras de cabega de agulha e sendo bastante utilizada 
em sistemas de Processamento de Texto. JR 
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Carater txpandido 



Figura 3 



Antonio Carlns. I F Visconti r Rnn^nhoiro plRPonirr/. turn i'll) pela Escoia de 
Engenharia de Maua. com pos-graduac<io na mesma area na USP. tendo air da 
diversos cursosno Brasil e no exterior nas areos de computadores microproces 
sadores e prog amagac (IBM. Buricighs e Siemens) 

E autor ce dois livros. Mic'oprocessadores 8UbU e 8U8b e Hardware e 
Software" . e atualmente exerce o carao de Gercnte de Desenvolvimento e lnt r o- 
duqan de Nnvos Prnriutns na Oivisao de Fletromca da Elg n Maquinas S/A. err 
Sao Paulo 



MOVEIS PARA TODOS OS MICROS 



ARQUIVOS DE SEGURANQA PARA DISKETTES 

R. Cristiano Viana, 280 - Sao Paulo - CEP. 05411 

"“'ill "If Fones: PBX (011) 883.1522 • Telex: 1130160 AAEC 

J r k T : ."r'S t 1 -" 1 ' : ; Rio ■ Fones (021) 205.3596 / 265.6899 

acessOrios e equipamentos para computadores ltda. REPRESENTANTES EM TODO O BRASIL. 
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Emilia... 

A nova impressorinha da Elebra. 



A ELEBRA INFORMATICA tem uma novidade. 
A Emilia. A pequena impressora quo escreve 
ripido, bonlto e nSo para nunca tem a mats 
avangada tecnologia e foi desenvolvida aqui 
mesmo no Brasil para atender is suas 
necessidades E tambem vai fazer bonlto l£ fora. 

Afinal. a ELEBRA INFORMATICA 
possui experience JA fabncou 
e entregou mais de 







3000 impressoras 

serials nestes iiltimos tempos. 

A Emilia tem o prego adequado para o seu 
microcomputador. E tambfcm foi projetada 
para funcionar como "hard copy" do seu terminal 
de video, como terminal remoto e de muitas 
outras manelras. Voc6 vai flcar contente.E seguro. 



e»i«c«re* Em m 




INFDRMOTICA 



Plllade A AB1COMP 



Av Qng Tene Lima 1383 6P and • Tel : (Oil) S4o PiulO SP 

A* Rio Orenoo. 80 e>l Tel.: (021) 263 SW Rln de Janeiro RJ 





Em transmissao especial para radioamadores e demais curiosos, 
informamos: os microcomputadores entraram 
no circuito do radioamadorismo e ja andam fazendo muita onda por ai. 



O Micro e o Radioamadorismo 



Mario Negreiros <Jos Anjos 



O radioamadorismo e um hobby 
praticado umversalmente por 
pessoas intercssadas no estudo da 
eletronica e suas aplicagoes no cam- 
po das intorcomunicagoes, a tftulo 
exclusivamente pessoal. Seus milha- 
res de adeptos em todo o mundo, 
Que sempre acompanham os rnais 
recentes progressos no umverso das 
telecomurncagoes e da eletrdnica, 
nao poderiam. portanto deixar da 
mcorporar o computador a seus 
equipamentos 

As suas aplicagoes sao as mai3 
variadas desde simples calculos de 
eletrdnica a anAlises de antcnas, do 
simples dipolo a mais complexa di- 
recional, podondo ate calcular as 
drbitas de satdlites de comunica- 
goos Associado a sistemas espe- 
ciais. ao modem, podera servir lam- 
bem para transmitir e receber em 
codigo morse (CW) e em teletipo 
(RTTY). ou ainda para transmitir e 
receber imagens de televisao SSTV. 
alem de numerosas outras aplica- 
g6es, como servir de "log” para o 
registro de comumcados. tichario e 
ate mesmo para imprimir QSL 

O COMPUTADOR E A 
RADIO FREQUENCIA (RF) 

Devido ao fato de muitos micro- 
computadores. especialmente os 
primeiros langados no mercado. nao 
apresentarem protegao contra a ra- 
diagao eletromagnetica Rr o seu 
uso pode apresentar certas dificul- 
dades Interferences tipo TVI. ope- 
ragoes erraticas e ate mesmo altera- 
goes no programa podem scrobsor 
vadas durante a transmissao de ra- 
dio. Da mosma forma, por ser tam- 
bdm o micro uma fonte de RF, qeran- 
do onorgia eletromagnetica, ele po- 



dcrd mtorferir na recepgao de radio 
e ate mesmo em televisOes prdxi- 
mas. Para evitar tais problemas, o 
organismo norte-americano uue 
controla as telecomunicagoes. FCC. 
baixou normas especiais de tal ma- 
neira que os atuais micros nAn mais 
apresentam tais defeitos Cntretanto. 
os possuidores de modeios antigos. 
tipo TRS-80 modelo I. poderao usar 
recursos especiais. tais como blm- 
dagens metalicas filtros especiais 
e outros Para os que desejarem 
maioroc informagoes sobre o proble- 
ma da interterencia pelo micro, re- 
comendamos a leitura do artigo "Mi- 
crocomputers and Radiu Iriierferen- 
ce", QST, March 1980 

CW E RTTY 

Uma das aplicagoes mais em uso 
do microcomputador no campo do 
radioamadorismo e a transmissao e 
recepgao em codigo morse CW c ra 
dioteietipo RTTY. especialmente 
porque cxistem no mercado norte- 
americano facilidades de hardware 
e software para tais fins. Para os pos- 
suidores do TRS-80, um dos mais 
populares micros nos EUA, a Mac- 
trunius dispoe de terminais, tanto 
para o modelo I. jA desenntinuado, 
como para o modelo III, permitindo 
transmitir e receber em CW. Baudot 
e ASCII. Recentemente. a mesma 
firma americana langou um terminal 
para ser usado com o micro Apple, 
tambem muito popular Entretanto. 
o radioamador habilidoso. com pou- 
co QSJ. podera construir o seu prb- 
prio torminal modem, atendendo es- 
pecificagdes de seu micro particular 
Assim, o radioamador poderA comu- 
mcar-se ern CW e RTTY, sem o mar- 
telar das velhas e pesadas mAqui- 
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nas, bastante ruidosas e diticeis de 
manusear. Com a regulamentagao, 
pelo FCC. do uso peios radioama- 
dorcs dc transmissao do RTTY em 
ASCII, o microcomputador passou a 
ser uma das mais importantes pegas 
do shack" de muitos radioama- 
dores 

SSTV 

Outra aplicagao fascinante do ca- 
samento do microcomputador com 
o radio e o seu uso para a transmis- 
sao e recepgao de imagens de tele- 
visao SSIV (Slow-Scan IV) 

Atualmente, tais experidncias sao 
feitas com os micros Apple II e o 
TRS 80 Color Para os que deseja- 
rem maiores esclarecimentos a este 
respeito. recomendamos a leitura 
dos capitulos 5 e 6 da obra Comple- 
te Handbook of Slow-Scan TV". Tab 
Book Alguns sistemas funcionam, 
de maneira razoavel. com uma me- 
mbria de apenas 1GK, entretanto, 
maiores memdrias permitirAo maio- 
res detalhes das imagens transmi- 
tidas 
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REQISTROS DE COMUNICADOS 

O uso do computador pode vir a 
aposentar o livro de registro de co- 
municados (“Logs 1 '). Diversos pro- 
gramas, em linguagem BASIC, j4 
foram elaborados e publicados em 
diversas revlstas especializadas, 
permitindo, com facilidade; que o 
radioamador tamb6m use o seu mi- 
cro para registrar seus comunicados 
com facilidade e rapidez. Alguns, 
mais sofisticados, estao usandotam- 
b6m o micro para imprimir, em papel 
adesivo, o enderegamento do radio- 
amador, simplificando a feitura do 
QSL. 



OUTRAS APLICAQOES 

O microcomputador c ainda dc 
grande utilidade para efetuar diver- 
sos c£lcu!os. Programas especiais 
perm item a localizagao exata dos 
sat^lites de comunicagao em uso 
pelos radioamadores, tais como OS- 
CAR 8 e OSCAR 9 Ele tamb^m po- 
der£ servir para calcular as brbitas 
de outros sat^lites, comn os mete- 
reolbgicos e at£ mesmo os de tele- 
visao. 



Outra aplicagao do micro na area 
do radioamadorismo 6 a previsao 
das condigoes de propagagao, isto 
6, dos programas de MUF (Maximum 
Usable Frequency), perrnitindo sa- 
ber qual a melhor frequdncia de ope- 
ragao para determinado local e ho- 
r£rio 

Como equipamento de c£lculo, o 
micro podera fazer quase tudo, do 
cAlculo de antenas at£ a an&lise de 
circuitos. 

O uso do micro no radioamado- 
rismo £ ilimitado, podendo-se prever 
que num futuro prbximo ele ser& o 
respons^vel por todas as operagoes 
de uma estagao de radio, tornando 
o hobby do radioamadorismo uma 
simples operagao de apertar botoes. 
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Mario Negreiros dos Anjos 6 medico c professor 
universitario. Radioamador ha mals de 30 anos, 
PY 1 MA e socio da Liga Braslleira de Radioemis- 
saD (LABHt) e da American Radio Relay League 
(ARRL). alem de pertencer a diversas sneiedades 
cientificas. £ autor de livros e de numerosos artigos 
tecnicos na areade Medicina Em sua bem equipada 
estagao de radio, em Niterbi, RJ, possui um micro- 
computador da Radio Shack TRS-Ill, com terminals 
para a transmissao em CW e RTTY, alem de outras 
aplicagdes. 




Reduza o custo 
de implantagao 
do seu Micro 
ou Minicomputador 



Locagao e venda de programas de aplicagao 
para comercio e industria 

• Faturamento 

• Contabilidade Geral 

• Contas a Receber 

• Contas a Pagar 

• Folha de Pagamento 

• Controle de Estoque 

• Livro Reg. Ent. Mercadorias 

Todos sistemas com contabilizagao autom^tica. 
Desenvolvemos sistemas sob encomertda 

Consultem-nos sem compromisso 



DtSTfUaUDORA OE StSTEMAS 

t MFORMAnCA LTDA 



Rua Padre Elias Corayeb, 15/8? and. 
Rio de Janeiro: Tel.: 238-3040. 



( MONITORESDE VIDEO *' N | 



padrAo internacional 

FABRICADO NO BRASIL 

Quando voed estA pronto 
para parar debrincar? 



SFWIF M-1? 

* ' f>Ms. »»in ff!*ilnro ve.'de out ran 0)^-3’ ou P-4) 

* tnlradapara vioeocDmoosloousinaisem nivelTTl 

* Chassis "Ind’' 

* Emradaparaaua o, opcicnal {/Si 

* Sob mcotouIc lew lOsluo mde (P-39)Ceaita persistence para sisiemas com 
©ntrelaQamcnlo. 



Large™ da Falxa 


Principals Uses (Recoeiendadas) 


Hnlrj* Cinetarutteii 


6 MHz 


< 1? m ran Ares /I inha 


Baixo Custo 


12 MHz 


ate 40 :aracl*r®6.'lmha 
Gr^ficos de mAriia resnlutSn 


Multi Uso 


18 MHz 


ale 30 :arac16res/lmha 
Gr^ficos de alissima resolucao 


Prnflssional 



[ SEBIE wiTc 



* EnlradaparavldeocompostoousinaisnGB{aial6glcasouTTL) 

* Chassis' W 

* Cilradaparaaudo, optional (/S i 




Modalos 


carar. T*ente»s 


ApMcagio 


VCM-NTSC 


Si stoma NTSC M 


Pa-a.^P em slslttina N ISU 


VCM-PAL 


Sislenw PAL-M 


Para^P em sistema PAL) 


RGB-1 


HUB (II L) 


Griticos de n$dw resolucao ■ video lexlo 


RGB 1 


RGB (anaidgicoj 


Griticos de alllssima reso uc^o 



L * Garanti5tolaipor(1)aio 

* VendasemSKOouKIT (rrnrtsliriAilfiOEMi 
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INSTRUM DO BRASIL INDOSTRIA El£TRdNICA LTDA. 
Ir. Cel Cenrado Slqveire Campos, 162 
jAntigi Rua dos Crislntamos) - CEP 04704 
Tel.: 61-8496 • Brooklin - Sao Paulo - SP 
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NOSSA MENSAGEM 
ESTA EM NOSSA MIDIA. 

A midia magn6tica de preasao Dysan £ testada para total isenqao de erros 
de leitura e grovofoo, dando oo seu sistema o mdximo rendimento. Distribuidos 
no Brasil com exclusividade pela Fiicre s, os disquetes, mimdisquetes e disquetes 
de diagndsticos e alinhamento Dyson, es too agora oo alcance do seu telefone. 

Ouca a nossa mensagem. Ela estd em nossa midia. 





& Dysan 



Filcres Imp. e Hep. Lida 
tendos alacado: Av Eng° Lai/ Cor/os 
Bern™, 1)68 -2° and - Pone. 5 31-8822 
rorral 281 - Rubens 



loio: Ruo Aurora, fC>5 - Pone. 223-7388 
HtLo-Teien 11-31298 FUG BR 
Soo Poclo 





Este projeto possibilita ao hobbista ampliar a memdria 
em HAM de seu TK ou NE em 2 Kbytes, ao preqo de CrS 5 mil. 



Expansao de 2 K para TKs e NEs 



Manuel Maria C ° de Castelb 



M uitos aficionados por computagoo, apos terem com- 
prado seu prbprio micro, constatam que a memdria 
dos mais baratos computadores do Brasil (NE Z8000 e 
TK82C) 6 muitu pequena e que necessitam de uma ex- 
pansAo de memdria. que os fabricantes oferecem e custa 
em torno de Cr$ 30 mil. 

Por este mofivo. von tentar mostrar aqui uma alter- 
nativa para os que nao tern dmheiro para adquinr uma 
expansao ae ib K RAM 

Este mbdulo de memoria que apresentamos possui 
2 K RAM e trabalha juntamente com a memoria interna 
de 1 K de seu micro. O mais importante. porem. e que 
ele pode ser construido com cerca de Cr$ b mil 

CIRCUITO 

A voltagem para o circuito vem do prbprio micro e 
os circuitos intogrados que utilizamos sao encontrados 
na Loja Filcres. em Sao Paulo. 

Importante notar que esta exoansao fara com que o 
micro fique com urn total de 4 K. no caso do I K. e 3 K no 
caso do NE 

As Imhas de (ADDRESS) A0-A9 estao numa conti- 
guragAo paralela para, com os dois pares de Cls. oerfa 
zerem os 2 K de RAM adicionais Nestas 10 unhas corre 
a mformagao para chamar qualquer dos 1024 ADDRESS 
localizados no computador. 

As oito linhas correspondentes a D0-D7 servem para 
o comando DATA e qualquer delas pode ser escrita 
(STORED) tambem na memoria quando o Dino R/W es- 
tivor com 3inal baixo = nivel Ibgjco 0(zero) 

R/W estA controlado pelo WR (WRITE), que vai para 
o computador via pino 1 7 do soquete Quando este sinal 
enconlra-se alto (= nivel IPgico 1). a mtormagAo (DATA) 
pode ser lida pela memoria e processada no computador. 

O (ADDRESS) decodificado 6 trabalho do circuito 
mtegrado IC5(74LS138) 

FUNCtONAMENTO 

Quando QO c igual a 1. o RAMcs. que tern 1 K. b 
(ENABLE). Isto se da no pino 8 do 1C 1 e assim IC2 sele- 
ciona o primeiro IK de memoria externa 

Quando Q2 e igual a 0, CS permanece em estado 
(FNARI E) Isto se dA no pino 8 do IC3 e assim IC4 sele 
ciona o segundo IK de memoria externa 



Os capacitores Cl e C2 sao requeridos para serem 
acopladns a cada par de RAM e a sua fungAo A a de filtrar 
qualquer transiente que porventura ocurra quando todo 
o circuito tor ligado 

CONECTOR 

O conector e de 2 x 23 pmos. sendo o mesmo usado 
nas memorias de 16 K dos microcomputadores NE-Z80 
e NF*/8000 A primeira co*sa a ser feita e retirar os pmos 
correspondentes a A3 e B3. pois us mesmos nao sao 
usados 

A montagem pode ser embutida perfeilamente den- 
tro de uma fita cassete, embora ca da um possa faze-la 
como bom entendor, assim como o circuito impressu 
Tendo em vista a sofisticagao e elahoragan tbcnica 
desta revista, acho desneccssario. para aqueles que a 
acompariham assiduamente. a montagem pormenori/a- 
da dos componentes no circuito imp^esso. inclusive pelo 
detalhamento da Fiyura 1 

Um cu'dado especial deve ser tornado em conta 
verifique cuidadosamente a mterliyagao dos links lum- 
pers . que sao *0 e dev/em ser ligados como esta mos 
trado n a Figura 1 Convem amda deixar u conector uns 
3cms acima do circuito impresso 

Muita atengao a mais uma coisa tenha sempre a 
certeza absoiuta que o micro encontra-se desligado an- 
tes de conectar ou dcsconectar a memoria 



LISTA DE MATERIAL 

Cl, C2 - 0.1 NR Disco CerAmico 
IC1 - IC2 • IC3 - IC4 - 21 14-2 4096 BIT MOS Static 
RAM (IK x 4 bits) 

IC5 = 74LS138 TTL Trlstate 3-ta>4 Line Decoder 
Conector de 2 x 23 pinos 
Circuito impresso 91 x 65mm 
4 soquetca de C.l. de 18 plnoe 
1 soquete de C.l. de 16 pinos 
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DECODIFICACAO DA TABELA VERDADE 




ClRCUUO INTEGRA DO EM QUESTAO 
RAM interna do computador 
1C 1 . 1C2, primcira merroria extr3 de IK 
IC3. IC4 — seuunda memoria extra de IK 



Se AU estiver * , 0“ on MRFC estiver ' 1 todas as saidas ticarac com aaa impecancd 




Agora, boa 3ortc c fapa um pequeno teste 

1 — Ligue a memdria 

2 — Liguo o computador 

3 - Digite PRINT PEEK 16388 + 256* PEEK 1G309 
NEW LINE 

Ai vera o resultado 19456. que e igual a 10304 mais 
3 K de RAM & 



Manuel Maria Costa Pinto de Castello tern diver sos cursos nas areas de 
Eletrflniua Digildl Micioprocessadores. e Linguagens dc Progrnrnagflo o traba 
lha atualmente na IJNICON/Halpu no setor de nidiiultngatj eleltOmca da obra 
de Itaipu 

Manuel e oorluflues dc nascincnto estando radicado no 8» awil detde 1975 
e lem coroo hobby uuntayens eteucmcas relaconadas com audio cont'oic c 
computa;*) 





PROMICRO 

• lkCT«OftiC0» i * o • 

S« voce o possuidof de microcompu 
tedo* Apple. Microplus, Microenge 
nho ou outros compatfveis, ariqutra de 
noGca f abricop3o : 

• P16 - Placa de expansao de memdria 
paro 64kRAM. Inclufmos software su- 
pervisor. 

P90 PIocq com processador Z80-A 
para compatibllizar seu micro com o 
sistema operacional CP / M . 

- P39 Interface com 'firmware” confi 
gur^vel para impressoras matnciats na 
cionais e mipuf tadas. 

POO Ptaca para apfccacoes espccocs 



11 a 7 i i Tiki * sT I] 



Fomecemos tambem o microcompu 
tador MICROPLUS em drvcrsos confi 
yuravOes. 



Consulle-nos para maiores 
intormapoes: 



PROMICRO - Equtpamentos Betrincos Uda 
C*u Pasta 5534 - 90000 - Porto Alegre • RS • 
Ttl (0612)41-0639 



^PROKURA 

'■p nn^HirwmiM^TiLTK 



429 PROG RAM AS IM BASIC 

Comertidis. tinanceirov logos, 
graficos. matematica. estaiisti 
td. edutacionais 
Textos em ingles facilmcntc 
dtldptciveis. Com pequenas va 
riantes nas funpoes rodam em 
qualquer tipo de microcompu- 
tador Todosem fontr.(listados) 
o que e excelente para aprender 
metodos de program^ Au «• pa- 
ra adaptacoes segundo .is ne- 
cessidades de cada usuanu 
T e let one- nos e Ihe fornecere- 
mosa lista deprogramas e|xe 
gos (em media o pre<,o e d«* 1 > 
ORTN p / programa) 

C onsulte-nos tambem sobre 
adapt at, oes especifkas para 
snas necessidades de processa 
menlo tomercial ou particular 



PROKURA - Serv. e Proctwi 
menlo de Dados Uda. Fone: 
(0512) 24-6137 - End.: Av. Ind* 
pend^ncia, 564 con|. 101 • CEP 
90000 - Porto Alegre • RS. 
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INDUSTRIA E COMERCIO LTDA. 

FITAS DE IMPRESSAO 
PARA TODOS OS 
TIPOS E MODELOS DE 
MICRO SISTEMAS. 

MINIDISKETTES 
PARA MICRO 
COMPUTADORES. 

SUPRIMENTOS EM 
GERAL PARA 
PROCESSAMENTO 
DE DADOS. 



Rua Luiz Camara 1 14-F 

Olana - Rio de Janeiro 

T ds (021) 270-6748 260-01)93 




PROG RAM AS 
PARA 
ANALISC 
ESTRUTURAL 
NO HP 85 



SISTFMAS COMRLFTOS PARA ANAL IS* HF 

• Portico* pl«r>OB 

• Grtlhtt 

• Tr»l P 

. Vig m rmt miM 

• V*9« »obr« bM •Itftica 

• Eittcai horizontal 

• Vyn l>«k Aj 

• VtQM G«ftJ 

• Propntctecfe* Geometric** de sepde* de 
forma qualquer 







CAR ACTF RISTICAS DOS PROGRAM AS 

• fuuucm limit** chegando a lOlM 

war eitruture com ate ZUU Nos e 200 B*"** 

. Admiftn tortm m t<pm rte rarre^em^lo* 
utiMi«do« n* pfltic* 

• T r*c*m o»cte9ram«sdeesforcossoi*auni»t 

• Poesuem interne de geragSo automate* d^ 
d*da* • intern* de cjptAck) de erro* Sj 



B prosystem 

INGCNHAH'A LTDA. 

Av. A'Milto (to P«iv«. 136 Gr. 803 
Letilon RJ CEP 22.440 j. 
Tel, 1021) 2744890 



A*/* 

/mb 

mw 






//TBJ) I, II. III. COLO* 
” X RPUE 

IBM rtWOPWl 

^ CROMENCO 

KERRI 

DISMAC D -8000 

• CONKRTK 

• MKNUTCNQA0 fflEVENTIVH 

• IMTdUCAO. ESTAIILIZMOREI E 
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• ICEBMOS 



• SflfTWMFS GERAIS E FSPf C1FIC0S 



CUfltSOS FECHADOS DE HARDWARE 
E SOFTWARE 

A JAN PER esta aparelhada com 
laboraldrios e pessoal ttcmco da 
mals alta qualiaade. para olerecer 
lodo o apoio necessArio em 
hardware e software. 

JMFtA MBMAMA ELETHWCA LTM. 

Rua Or Bulhdes, 574 Tel: (PABK) 220-3747 
Rio de Janeiro, HJ. 



O caminho mais curto 
entre o Micro e a Soluqdo 

Vcnha assist r uma demonstrairdo 

Pro Fin - Ststema de Profec^o 
c Analtse Fmancetra 
Pro Deben Ststema dc Informocoes 
e Anaiise de Debentures 
Pro Market Sistema de Apoio 
a Operacoes em Upon e Bolsa 
Pru Seed Sistema de Exploragfio 
Estatistica de Dados 

Pro Cont Ststema de Contabtlidade 
Geral 

Pro File Sistema de Cadastramento 
Automatico de informacdes 

Os sistemas s^o compativo*s com 
mtcrus nauondis e estrangeiros 



PRO SOFT Desenvolvm»«»oin d** SiMirw* 
t- Avw»*snri;»s T**cnir* l trie 
Av Ataulfo de Paiva 136 1308 uup 22440 
Tul . : 259-1597 Rio do Jonoiro RJ 








Em Process amento 
De Dados, A Hungria 
Pensou Grande, 
Pensou MiniE 
Pensou Micro. 

WConferir 
Estes Dados Na 
Feira Da Informatica. 

Visitc o stand da Hungria na Feira da Informatica 82, no 
Rio Centro, de 15 a 24 de outubro. Aproveite para conhecer 
tudo sobre o desenvolvimento tecnolbgico hungaro, visitando 
a mostra Hungria '82. tambem de 15 a 24 de outubro, 
no Copacalwna Palace. 



1 Somana Rio-Intoi national 




Curso de Programagao Sintetica — II 



Luiz Antonio Pereira 



N a aula passada, vimos que os bytes sac formadus 
por 8 bits e que quatro bits agrupados formam um 
nibble. Vimos tambbm que as instrugoes de um programs 
sao armazenadas na membria de forma identica aos da- 
dos e que existem instrugoes que necessitam de mais 
de um byte para serem armazenadas. Tendo isso claro 
e entendido, sentimo-nos a vontade para apresentar e 



comentar a Tabela de Instrugoes da 4 1 C (Figura 1 ). 

Esta tahela devera ser manuseada com carinho. j3 
que fara parte do dia-a-dia do programador. Antes de 
mais nada, e importante que se saiba ‘entrar" na Tabela 
Como se pode perceber, a Tabela consiste de 256 linhas 
numeradas de 0 & 255 (sistema decimal) ou 00 a FF (sis- 
tema hexadecimal). 

Mas por que 256 linhas? Porque essas 256 linhas 
representam os 256 possiveis bytes diferentes, de 
00000000 & 11111111 (sistema binbrio) A i-Asima linha 
represents o byte cujo conteudo em decimal e I. Quern 



Figura 1 
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nao entenceu entendera agora suoonha o byte c jjo corv 
tcjdo 6 01 i 1 HOI Err decimal, o conteudu deste byte 
seria 

0 x(2) 7 -i. 1 x(2) 6 4- lx(2f f 1x(2)* + 1x(2)3 ♦ 1x(2) 2 + 
0 *(?)' + 1x(2)° = 125 

0 conteudo desse byte seria, portanto, encontrado 
na linha 125. 

As trfts primeiras cdunas dessa Tabola contAm a 
representagAo dos bytes em decimal hexadecimal e 
bmAfb. respectivamente A quarta cotuna contAm as 
fungbcs aue a 4iC executa quando esses bytes sAo en- 
contrados pelo p'ocessaaorna pnrreira pos»gAo (pre'txo) 
de uma scqodncia ce oytes que toman unm mst'ugAo 
de um ou mars bytes A quinta coiuna md>ca q^antos by- 
tes serAo nocecsdncs para ar~razenar a instrugAo A Hub 
de curiosrdade pode-se comDarar esses dados com os 
apresentados no fim do manual do usuArio 
• A sexta coluna apresenta o papei que cada byte tern 
quando 6 encontrado peio processador om uma posigAo 
que nAo a primeira em uma instrugAo de mais de um byte 
(posfixos) As sAtima e oitava colunas aprosontam, res- 
pectivamente. os simbolos que sAo Impresses na 
HP 82143A e visualizados no visor quando 06 cec bytes 



lazem parte de unra sequAncia de caracteres aitanume- 
ricos 

Nos casos das Imhas 100A111. 1 17 A 122.228 A239 
e 245 A 250, porAm, quanao esses bytes sAo usados co- 
mo poslixos. as fungOes que eles geram sAo apresen- 
tadas de duas maneiras a6 que sAo observadas no visur 
(a esquerda dentro da coluna 6) e as que sAo Impressas 
na HP 821 43A (a direita dentro da coluna 6) 

Quando o processador encontra o byte 01111101 
(= 1 25) como primeiro byte de uma mstrugAo. eto verifies 
se essa fungAo e de um ou mais bytes Caso seja de um 
byte e<e executa a nctrugao (no caso. a tungAo SDEV) e 
passa para o byte sequ nte encarando-o mmoo p r >me< f o 
byte de uma nova nstmgAo Caso se>a de mais de um 
byte os bytes Sk-bseque n ies sac lidos como bytes ”pos- 
tixos". ate que o processador *se ad por satisfe»to” e. s6 
entao, a mstrugAo A processada O processador IA. en- 
tao. o byte segumte A sequencia de bytoo posfixos. en- 
carando-o como o primeiro byte de uma nova mstrugAo 

Por exemplo, a inetrugao STO 01 6 executada quan- 
do o processador encontra o byte da linha 49 A instrugAo 
STO 17 A formada pelos bytes das linhas 145 e 1 7 (A uma 
instrugAo de dois bytes, como pode-se ver peia coluna 5) 
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CURSO DE PROGRAMACAO SINTETICA - II 



Se os bytes 206 e 1 1 7 estivessem reunidos, gerariam 
a instrugao X< >M (j& apresentada) que apareceria des- 
sa mesma forma no visor, mas que, quando impressa, 
apareceria como X<>C. 0 byte 174, no entanto, se porta 
de maneira incomum quando usado como prefixo. Se o 
posfixo dossc byte forem os bytes de 0 a 127, a fungao 
GTO IND e executada; se o posfixo for qualquer urn dos 
bytes de 128 a 255, a fungao XEQ IND e executada. Os 
bytes 160 a 167, quando usados como prefixes, se por- 
tam tambem de maneira diferente Cada fungao dos peri- 
fencos conta com um unico par de bytes a ela associado 
Os bits (ao todo 16) de cada um desses pares de bytes 
sao reagrupados conforme a Figura 2 
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Onde Nl e N2 sao os valores na base .0 dos conjuntos de 5 bit*. 

Per exemplo; 

WSTS-XROM 30,10=(A7) (8A) *<1010 loilllO |001D10) 

V ¥ / * ! v ! ' 

ICdXAOfcO>1AL BTNARTO 



Ftgura 2 



Nota-se tambem que as linhas de 100 a 1 1 1 , quando 
usadas como postixos. permitem o acesso direto aos 
registradores 100a 1 1 1 . c quo os bytes 1 17 a 127, usadoc 
tambem como posfixos. nos permitem o acesso a regis- 
tradores por nos ate entao desconhecidos. Os labels de 
00 a 14 requerem, como mostram os bytes de 1 a 15, ape- 
nas um byte. Os labels numericos de 15 a 99, de “A' a 
“S' e de ' a" a e sao formados peio prefixo 207 e pelus 
posfixos de 15 a 1 1 1 e 123 a 127 

Os uyles de 177 a 191 geram os GTOs de 2 bytes 
O primeiro byte e o GTO 00 a GTO 14 propriamente dito 
O segundo byte serve para especificar a distancia entre 
ele e o label especificado no GTO A primeira vez que 
um programa encontra um GTO de 2 bytes, o sistema 
varre a area reservada ao programa a procura do label 
especificado. Achado o “dito cujo”, ele guarda essa dis- 
tAncia para que. subsequentemente. faga uso dela em 
'pulos' 1 mais rapidos. Da mesma forma sao os GTOs dc 
3 bytes (bytes 208 a 2 1 3), cu ja diferenga entre os 1 0 bytes 
e a oapacidade de armazenar “pulos” maiores. O uso 
dos 3 tipos de GTOs fica a cargo do programador que 
deve medir e analisar a relagao tempo de processamen- 
to/tamanho do programa. 

Os prefixos de 224 a 239 (XEQs) sao gravados na 
mernoria de maneira analog a aos GTOs de 3 bytes, com 
a diferenga que durante o processamento tambem sao 
gravados os enderegos de retorno. Mais adiante abor- 
daremos em detalhes essas tr£s instrugoes. 

Os bytes de 240 a 255 sao pretixos que indicam ao 
processador que a seguir ele encontrara uma sequencia 
de caracteres alfanumbricos. O numero de caracteres 
dessa sequencia esta gravado no segundo nibble des- 
ses bytes prefixos. Por exemplo, se na linha 20 de um 
programa existir: 

20 “TESTE” 



Esta instrugao consumir£ 6 bytes. O primeiro deles 
— o byte que nao aparece na listagem — e o byte F5 
(em hexadecimal), igual & 245 no sistema decimal. O pri- 
meiro nibble deste byte (F) informa ao processador que 
apbs o byte em questao ele encontrara uma sequencia 
de 5 (conteudo do 29 nibble) caracteres. O processador 
devera copia-los entao no reyistrador ALPHA A instru- 
gao e gravada na memoria na seguinte forma 

245 84 69 83 84 69 

255 86 111 99 101 32 69 110 116 101 110 100 101 118 
32 63 

Case positivo, podemos continuar. Quando o byte 
seguinte a um byte 240-255 for o byte 127 trata-se, entao, 
de uma sequencia de caracteres alfanum6ricos nao pa- 
ra serem gravados no registrador ALPHA, mas sim para 
serern adicionados (ou “appendadus", como se diz na 
gfria) aos conteudos ja existentes nesse mesmo regis- 
trador. A ressalva mnportante e que o byte 1 27 tambem 6 
contado no segundo nibble do primeiro byte O exemplo 
explica: 

1 TFSTE = 245 85 69 83 84 69 
enquanto 

t "TESTE = 246 12/ 84 69 83 84 69 

Os bytes 29 c 30 sao prefixos de instrugoes dc dcs 
vio para labels alfanum£ricos Por exemplo, as instrugoes 
GTO“TST” e XEQ “TST” seriam armazenadas na me- 
mbria, respectivamente nas formas: 

29 243 84 83 84 

30 243 84 83 84 

Finalmente, vamos as duas instrugoes mais com- 
plicadas: os labels alfanumericos e o END Os bytes de 
192 a 205 tern, quando prefixos. duplas personalidades 
Se o terceiro byte de uma instrugao que comega com os 
bytes de 19? a 205 (CO a CD hexadecimal) e um byte de 
240 a 255 (FO a FF hexadecimal), entao a instrugao e um 
label global Do contrario. a instrugao e um END De qual- 
quer forma, no segundo, no terceiro e no quarto nibble 6 
gravada a distancia ate o proximo label global ou END 

Essa distancia c gravada dc forma identica aos 
GTOs e XEQs de 3 bytes Isso implica na existSncia de 
uma cadeia Id^ica de labels e ENDs de tal forma que a 
procura por um label alfanumprico se faz muito rapida- 
mente (essa e a razao pela qual nos XEQ ou GTO “AL- 
PHA” as dislancias riau sau yravadas). 

Nos ENDs, o terceiro byte £ usado para armazenar 
informagoes sobre o programa Se no primeiro nibble 
desse terceiro byte for encontrado um 0 (zero), isso indi- 
ca que esse END e um END normal, se for encontrado 



I I 



I c I » I * I » I M " I * I * I I I . 

LABEL 



i 

nfcytes 

->ndc ! (XXXI, fr*x. r i- a distancia ao pr&xlrau "Label" qlubal ou "END" 
(YYi , hex., arrrazena c "status" do "fcND" * do programs 
( 'It i , hex., e o o5d > qc da lecla sesociada *o ‘Label 
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Figura 3 
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jm 2. signified que esse 6 o ultimo END da cadeia (END 
perrra r enle) Jd no aegundo nibbk) dosse mesmo byte, 
se um 9 foe encunirado, isso signifies q ue esse programa 
>a loi oompar.fado; do contrarb e cobcado D Nos labe’s 
globe*. o terceiro byte e um byte Fn (em hexadecimal), 
onde n e o numero de caracteres maia um do aboi O 
quarto byte do label contAm o cbdigu da lecla a ele asso- 
ciado Os bytes restantes.servem para acomodar o label 
propriamonto dito. (veja a Flgura 3). 

Restou apenas comentar sobro os bytes 31, 175 e 
176. que nau I6rn fungao alguma quando usados nomo 
prefixos O byte 0 (nulo) e saltado polo processador e 
muitas vezes pode ser el minado com o uso da tungac 
PACK 

ENDEREQAMENTO 

Vimos que as mst'ugoes oe dosvo necessitam. para 
serem exeuutddas. de daaos que mdiquem a posigao 
certa onde a exec ug So do programs dove oor retornada 




* Famflia de placas moduladas para In- 
dustry e hobby. PDZ-CPU: MICRO- 
COMPUTADOR baseado no Z-80 CPU. 
Espapo para 8/ 16 K EPROM / RAM . 36 li- 
nhas del/O. Pre$o: CrS 59.500,00 

* SDZ-80 Sistema de Desenvolvimento 
para PDZ CPU * PDZ-GCE 16 * Grava- 
dor Copiador de EPROM 2716 • DZ- 
GCE 32 - Gravador Copiador de EPROM 
2732 • PDZ-V(DEO Controlador de v(- 
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Vimos tambem que a instrugao XEQ. antes de executar 
o desvin. gi mrda o “enderego” de retorno para quo, opbs 
exocutada a sub-rotlna, d£ condigOes ao processador 
de continuar a execugSo da linha seguinte ao XEQ Dc 
vc rd oxi3tir. portanto, um esquema de enderegamento 
que permits especiticar um determinado byte em todo o 
conjunto do byt03 Esse, juntamente com o fraebndmento 
aa memOrla e muitas outras coisas irt*ressantes. sao 
assuntos do proximo numero. At6 A 3. 



deo de aplicag3o geral * PDZ- RAM pla- 
ca de 16/32 K RAM din£mica * PDZ- 
KBD Teclado alfa-num6rico de 53 teclas 
* BASIC e ASSEMBLER para famflia 
PDZ 
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cursos de 

microcomputadores 



• Introduglo aos Microcomputadores 

• Linguogcm Basic 

• TCcnicas Digitals 

• Microprossessadores 8080/8085 

• Mlcroprocessador Z80* 

• Microprocessador 6800 

Aulas pratacas nos 
Microcoei p«He4oros 

• TKMC 

• cpsoo 

• FASTI 

• MKH 4100 

TRf M POCK IT COMPUTER 
CURSOS PARA 
CMPRISAS 



Revendedor Autor zado 

• Prologlca 

• Microdigital 
- BVM 

• Sismov (mbveis e Ace$$6rios) 

• Prcgos de Fdbrica 

• Flnanciamento em ate 18 me- 
scs 

• Sem juros em ate 3 vezes 

• Sjprimentos para micros (F»- 
tas, D squetes, Formularies pa 
ra impressos, Movets para Mi- 
cros. etc...) 

• Desenvolvimento de progra* 
mas. 

• Atendemos pelo reembolso 
postal. 



CESPRO 

Run Ho public a Arabs da Sirin, 15 * Sals 207 
Jar dim Guana bara • 1 1 ha do Govs mad or 
Prbximo as SENDAS 



Tels. 396-9710 e 393-8052 



incno SMTP MAS mmA«A >u 
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SIMIGRA 



DIVISAO 

DE SUPRIMENTOS 

— Discos. Disketss. Fitas 
Magn6ticas, K-7 Digital, 
Data Cartridge (Cobra). 

— Pastas. Arquivos Espe- 
ciais para Form. Cont. 

— Fitas Impressoras p/ 
Computadores com Rolos 
e Carluchos. 

— Etiquetas Auto-Adesi- 
vos para Computador. 

— Formularios continuos, 
listagers de 1 2, 3, 4 e 5 
vlas. 

— Misccl3ndia p/P.D, 
TUDO PRONTA ENTRFGA 



DIVISAO 

DE EQUIPAMENTOS 

— Estabilizadores Eletrb- 
nicos, Mono c Trifasicos 
p/ Computadores. 

— Cortadeiras e Destai 
bonadciras dc Form. Con- 
tinuos. 

— Moderns para Trans- 
missdo do Dados. 

— Sistemas No Break 

— Mbveis p/ P.D. 

— Consertos de Discos 
Magneticos 



TELEX: 041-6541 



SIMIGRA - Suprimentos e Equipamentos 
para Computagao Ltda. 

Rua 24 de Maio n? 2.937 - Fones: (041) 224-9002 
233^ 5523 234 0858 Curitiba PR 



ATENCAO 



— Expansao de 32 k ou 48 k para 
Dismac D8000/1 

— Expansoes de memoria 16k,e32ke 
48 k * 

— Basic Level II (extendido) 

— Interfaces para impressora * 

— Graftax para MX-80e MX- 100 

— Assistencia Tecnica * 

— Interfaces especiais 4 

— Interface para disco - D8000/1 eTRS80 

* Dismac D8000 e D8001/TRS80 I, II, 
III e color/DGTIOO 

MICRO Engenho/Fenix/PMC80/LNW/ 
Cromenco/e outros 



MM 

eletronica ltda. 



Sysdata Eletronica Ltda. 
Pra^a da Republic* 180 
CJ 81/82 

CEP 01045 SSo Paulo SP 
Fone 259-1362 
TpIpx 1011)73579 








£ 




CARACTERISTICAS 

Z80A- 3,25 MHZ 
8Kb ROM - 2 KRAM 
DISPLAY - 32x24 
GRAFICOS • 64x48 
BASIC e linguagem de 
Maquina. 

AMPLIACAO P/16 e 64 Kb 

IMPRESSORA 

JOISTICK 



PROG RAM AS 

• CIENTiFICOS: calculo 
estrutural, estatistica, etc. 

• COMERCIAIS: contas 
correntes. estoques, ca- 
daatro, folha de pagamen 
tu, etc. 

• EDUCACIONAIS: tutor 
de matem&lica. BASIC 

• JOGOS: sen ha, domoli 
dor, xadre^ 

• ESPECIAIS: mediante 
consults 



Despachamos para todo o Brasil mediante Ordem de Pa- 
aamento ou Cheque nominal com acr6scimo de 10% para 
frete e ©mbalagem 



MICROCOMPUTADOR voce encontra em qualquer lugar! 
Atendimento personalizado, orientagSo, paci§ncia, boa von 
tade e cortesia vocfi encontra na: 

TESBI Engonharia de TelecomunicagAes Ltda. 
DemonstragOes e Venda: Rua Guilhermlna. 638 - RJ. 

Tel.: (021) 591-3297 e 249-3166 / Caixa Postal 63008. 



Engenhnria da Talecomunicac&fti Ltda 



MatarUI 


Prize da 
antraga 


Prago 
Uni Urn 


4 1 Computador TK82 C completo 


imediau 


79 850,00 


4 2 Memdria 16 KB 


imediaia 


33.850,00 


4 3 Memdria 04 KB 


60 dias 


( 89850,00 


4 4 - TK PRINTER 


90 Ctas 


| 119 850,00 


4 0 - Joutick 


30 o<as 


4 890,00 


4 6 Fita Xadre; SICOM 


mediae 


6 890.00 



4.7 - Anexo incluso cheque n? 

Banco 

C n 

Meu nome: 

Meu endereco: 



do 

no valor de 






Na Microshop voce encontra muito mais do 
aue microcomputadores a bons prec^os. Voce 
encontra uma opiniao independente sobre 
qual e o equipamento e o investimento ideal 
para a soluqao dos seus problemas. 

E encontra uma coisa que so a Microshop pode 
oferecer; servigos. De todos os tipos, tama- 
nhos, prepos, dos mais simples aos maissofisti- 
cados. 



A Microshop oferece o melhor software dispo- 
nTvel no mercado. 

E nao contente com isso, ela tambem pode de- 
senvolver para voce sistemas completos, des- 
de a analise do problema ate a irnplantagao e 
treinamento dos operadores. 



micro 

shop 



Micro no equipamento e macro nos servi<;os 



• Microcomputadores e penfericos 

• Comercializagao de sistemas aplicativos e desenvolvimento de software 
• Jogos 

• Assistenoa Tecmca e manutenqao 

• Acessonos - disquetes, fitos, impressoras, formularios 

• Calculadoras 

• Leasing e Financiamento de equipamentos 

• Bibliografia especializada. 



icro 

top 



Al. Lorena, 652 - Jardim Paulista (estacionamento proprio) 
CEP 01424 Sao Paulo-SP Tel.: (Oil) 282 2105 





Se voce tem andado meio sem sorte na Loto. peQa ajuda ao seu 
microcomputador Quem sabe voces dois entram para a lista dos sortudos milionarios? 



Palpites (cibern6ticos) para a Loto 



Ivo Ferreira Jjmor 



V oce que possui um microcomputador, certamente ja 
andou pensando como utiliza-lo para nobres fins. 
Uomo ganhar na Loto, por exempio. Foi com este objetivo 
que surgiu o “Palpitador Lotdrico", que permitira a voce 
buscar a sorte com palpites ciberneticos. 

0 programa foi desenvolvido em BASIC (level II). 
sendo necessaries cerca de 4K de memoria para rodar 
em equipamentos compativeis com o TRS-RO mndelo I. 

A operagao do programa e bastante simoles o es- 
perangoso apostador devera digilar a quantidade de 
dezenas que deseja jogar (mfnimo de 5 dezenas a Cr$ 30. 
maximo de 10 dezenas a Cr$ 1 100 mil), e teclar ENTER. 
O computador escolhera aleatonamcntc as dezenas. que 
ficarAo piscando no video (fig 1 ) Se houver uma impres- 
so'a co°ectada ao computador. as dezenas poderao 
ser impressas. bastando para isso apertar a tecia T\ 
Para enccrar o programa. o ope r ador devera apertar a 
tec a "F", Para novas apostas. devera aperia' a lecla “N 
Maos a oora e BOA SORTE Ilf MAS se apds inume- 
ras lentativas voce "ao oonseguir acerlar um misero ,l ter- 
no ". nao me culpe Seu computador e que estA com falta 
de surle 1 
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. i* ft- • tU'm-' * wj 

Fiqura I as dezenas escolhidas tic am piscando na tela do compu- 
tador. 



10 » ««<«««««»»»»»»»> 

<«< LOTO »» 

«« VFRSAD 2 - 08/81 »» 

20 1 <<<< Ivo r»rrtiri Jr, »» 

«« C*. Postil 5401V »» 

«« C#p 72472 Rio RJ »» 

JO * <«««««««»»»»»»»> 

100 CLEAR 1000 

110 DCF INI H*Z: C6FSTR A-C 

120 Olfl MOO), Allot. P(10) 

150 CLS: PR1RT CHR0<23)i PRINT 2 330/PAIPITAD0R LOTERICt)': 
bUSUB 470 

140 jUSTRIMII7 f 143h FOR T =1 TO 1000: NEXT 

130 CwSi PRINT CKR$<23>;: FOR Id TO 10: ME X T 

160 FOR Id TO V) STEP 10 

170 FDR J-I TO 1*8! IF J<10 PRINT USINGS* a ;J| I fiOTO 190 
100 PRINT USING 1 tl *;J; 

190 NEXT J: IF JdOO PPINT'00' ELSE PRINT USING'II *|J 
200 NEXT I 

210 PRINT * 640,STR]ft6«(30,131);: PRINT i 772, 

•TEClE (ENTER) PARA JCGAR' 

220 PRINT 2 254/l'ji G0SU6 480: PRINT 2 31B/0'|i GOSUI 480* 
PRINT 2 382/1'?: bOSUI 480: PRINT i 446/0'; 

230 IF INXE rlsCKBl 1 131 THEN 250 

240 FOR J-l TO 330: NEXT: PRINT 2 254,- PRINT 2 518. * '?l 
PRINT 2 392,* PRINT 2 446/ 60SUB 480: GOTO 220 
250 PRINT 2 772,STRIN6$<28/ *h PRINT 2 704, 

•NUNER0 DC DEZENAS (3 - 10) INPUT N: IF IH3 OR 
N)10 PRfNT 2 704,STRIN6$(32/ '): GOTO 250 
260 RANDOM 

2/0 m J=1 ID N: A(J)=STR4(RND<100)): IF VAL(A(J>)<10 THEN 
A(J)= , n i fRIRHT4IA(J),ll ELSE IF VAL(AIJ))dOO THEN A(J)« 

•00* EL5C A(J)-RIGHTI(AIJ),2I: NETT J 
280 W 

290 FOR I«Jd TO N: IF AthzAIJ! THEN 270 ELSE NEXT 
300 Jddl IF J(N THEN 290 

310 IE N=5 THEN V=30 ELSE IF N=* THEN V=8C ELSE IE *7 THEN 
V*1 70 ELSE IE N-8 THEN V=340 ELSE IF N=R THEN V^AIO ELSE 
Vi I IOC 

320 PRUT 2 704, STRING! (32/ PRINT 2 704, 

•J060 C/*;N; 'DEZENAS: CRV; USING "MH.M'yV 
330 PRINT: PRINT STRING! (l3(MNIJM/2/ *)|S PUR J«1 10 N: 

PRINT' ':A(J):j NEXT: PRINT' ' 

540 PRINT SIRING! (30, 1311: PRINT'<I>HPRIMR <N>OVO JQ60 <F>IIT'; 
350 FOR Jd TO Ni PIJ)=VAL(A(J) ): NEXT 



66 



MICRO 3I0TCMAC oufubro/62 






MtCU tc> -M 4 .JUldUM" 

470 IF !»FfiO«r ’Mi 4?0 fi<f ris 

43C IPRIRT: lPftIlfT"JOIO COP \ dSI«'M* *s«|t 

JW KZfdtt * CM*; U5l«S"MM.If*:V|t J*ldT- : •; 
44C F3* Jxl TO *: wPflOf* '|A<JI|: MEH: L®*IIITs 83 TO \U 
430 DATA 0,6,12,11, 24, J4.J4, 42. 41, 34, 44, 70,76,92,39,94,100, 
106,112, 118, 128, 134, 140. 146, 132. 158. 164, 170,176, 182, IVJ. 
108,204, 210, 214, 222, 270,234,240,244,256,262.26b, 274.780. 
286,292,298,304,310 

460 DATA 320.326, 332, 138.344, 330. 336.342,368,374,384,390,396. 
402. 406,414, 420, 426.432, 431, 441. 454. 440, 446, 472. 478,404, 
49C. 496, 302, 312.311, 324. 330.334. 34;,14b, 354,560. 546, 57*. 
582. 565. 394. 600, 406,412, 611.624 
47( FC# 3«1 TO 99; ft A! U) BCI-. | l!*4:6; ftTJPH 

4 * r 3P 1*1 re 130: KIT: ftTjW 



a 



Ivc Ferrera Janor t A dr tstrjdar d« F-ipr**« femme Pi 41 t 
ufiliza desdc 1980 urr microcompLt.nlof am set tubainc de Planeijmento * 
Puwiugdci de Vendas 



Assistfencia T6cnica a Micro e 
Mini Computadores 
Importados e Nacionais 



EPSON 

■■■ P gOlOGlCA 

■■■ 

■■ 

Compucorp* 



PHILIPS 

SUPE^BRAIN' 

Radio /hack 



• Oil trot 




• Suprimontos para Micro/ Imprestoras 

• O primeiro Curso da VI3ICALC am ponuguds com Manual, 
aulas teOncas 6 prdticas (equlparnento A disposing) 

• Bono precos para pequenas quantidades de FORMULARiOS 
CONTiNUOS — FlTAS PARA IMPRESSORAS EPSON. RADIO 
SCHACK 

• Software para Micro* 



Com6rc»ode Equipamontoe Eletrdnicos Ltda. 

Ay Onxa da Junto. 1223 - CEP 04041 - 8Ao Paulo- S P 
Fona: §72-0204 




PROGRAMAQAO EM 
COMPUTADORES 



CURSOS 

TECNICOS 

ESPECIALIZADOS 



C0NVI0AM0S VOCE A SE INSCREVER NO CE0P 
EM TR0CA VAM0S LHE ENSINAR UMA PR0FISSA0 



OPERAQAO EM 
COMPUTADORES I 



DIGITAQA0 



Proqramidor 
Anhcs m taint 
ManM tarda a notfa 



Operaooi 
Ambcs os itxos 
Manhl tarda • node 



DISKET 
"DUillADOH 
Ambot at saiot 
ManhA tarda • aada 



PERFURACA0 EM 
MAQUINAS IBM 

Partundar 
Ambos at Milt 
ManhA, tarda a notta 




0ATIL0GRAFIA 



Carao/Trainamanta 
IBM a tier a Olivetti mccamca 
ou ttotnca Fiat Elaine* 
ManhA tarda a node 



MEIER 

Rua Dias da Cruz. 188 
Snbrrloja. Tel.: 229-7522 
(Centro Comercial do 
Meier) 

nitfrOi 

Rua da Concei^Ao. 37 
Sobreloja. Tel.. 717-265" 
(Galena Paz) 

MADURLIRA 
Rua Dagmar da 
I onseca, 1 f» Sobreloja. 
lei : 190-479} 

(An lado do Cine 
Madureira 1 e 2) 

N ir.I.ACll 

Av Cos. Amaral 
Peuoto, 427 

Sobreloia TeL* 767-3115 

(Catena Vepla m 



Inscribes 

Abcrtas 



k. 

0 MAI0R CENTRO EDUCACIONAL DE PR0CESSAMENT0S DE DADOS DO BRASIL 

DIRE^AO: PROF. JOAO CURVELO 
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DGT-100 

A IDEIA QUE DEU CERTO 

l ifGrrUS, fahnrante de nucrnromputadores tern como ohjetivo stntese otimizur iris fatores: 
capocidade de processamento. faahdadedeexpansOa epmoucessi vd. 

A rnaWs desle objetivofoi projetado o microcomputador pessoal DCT - 100, que vent atender uma 
grande wnedade de usudnos, nas mats di versos aphcofdcs. tamo para as empresas de pequeno e medtu 
porte como para o aprendizodo e diversdes. 

O DC TIHOeum equiparnentn de simples manejo. com hnguagem Basic defocil asstmikgdo e 
grande JlextbUidade. 

A DIGITUS, preocupadaem atender melhor as expectativasdeseu usuario, lanca no menvdo: 
diskettes, impressora, sistcmadcsintetizacdode voze interface paralelae serial. 
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ftaquina eletronica Remtronic 2000. 

Uoce nunca teue em suas maos uma maquina 
tao completa. flem tao simples. 



Se voce pensa que maquina 
eletronica 6 coisa comph 
cad a, sente-se diante da 
Hem Ironic 2000 da 
Remington 

Voce vai ter a primeira 
suipresa quando colocar o 
papel na Remtronic 2000. 
Automaticamente, ela 
ajusta o papel na posigao 
initial da primeira Imha. 

A Remtronic 2000 tem me- 
mo nn rle elefante e nunca 
se esquece de tabular 




morgens e paragraios prc 
fixados. Mas isto 6 apenas 
o comego. Veja o revolucio- 
ndrio sis tenia de marganda 
intercambiavel Voce es- 
colhc o tipo dc Ictza dc suas 



cartas, relatorios e do- 
cumentos e muda de letra 
em seg undos. E so trocar a 
niuiguudu. Se quiser dui 
major destaque 0 escrita , 
vo cc tcm rccursos dileren- 
tes para sublinhare colocar 
negrito outomatirnmente 
Outra novidade exclusiva 
da Remtronic 2000 sao os 
ties cartuchos de litas dife- 
renles, cudu qual cum suu 
lita conetiva embutida, la - 
til dc trocar scm sujar as 
maos A perieigdo da Rem- 
tronic 2000 atingiu um es- 
tagio tao avangado que vo- 
ce pode errar ate uma lb 
nha inteira e ela apaga em 
questao de segundos. 

E se voce se distrair 
qo acionar o 
comando 
errado, ela 
tambem 
aviso. 

Agora 
ouga o 
tac-tatac 
das ba tides. Nao 
ouviu ? E que ela 6 too silen- 
tiosa que ninguem sente 



quando estd tiabalhando. 
Teste a su a velocidade. 

Ela pode lazer uma m6dia 
de 1 7,3 car ac teres por 
seg undo, considerada a 
mais vcloz em 3ua laixa. 

Agora que voce experi- 
mentou a Remtronic 2000, 
tente compare- la coni 
qualquer mdquina de 
escrever el e trie a ou 
eletrdnica. Voc£ vai achar 
tod ns outran lentas. 



pesadas, barulhentas e 
ultrapassadas. 
Remtronic 2000. 

A maneira mais 
avangada de simplificar 
o trabalho da secretdria. 




SEMPRCUMA NOVAIDEIA 




A prime! ra 
maquina de 
•ecrerer 
eletronica 
brasileira. 
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a oje. o mercado da microinformatica comega, 
lentamente, a estruturar sc. E, cmbora sua 
solidificagao seja lenta, dentrodo melo as coisas 
aconteeem com incrivel rapidez. 

A cada mes, inumeras lojas sdo inauguradas. 
dezenas de equipamentos langados e a curiosidade 
das pessoas 6 crescente Justamente para atender a 
ecca imcnsa demand a por informagdes (e 
informagao. pelo menos nessa area. 6 o que nao 
deveria.faltar), sao anunciados semmarios em 
abundancia e. outro dia, uma turma Ue juvens 
distribuia tolhetos de cursos de RASIC na ensoiarada 
praia de Ipanema. espago dc criagdo e 
desenvolvirnento da moda carioca. 

E no interior desse acelerado universo, a Imprensa 
especializada ensaiou seus primeiros passos 
Comcgamo3 timidamente: pequeno numero de 
paglnas, pequena tiragem. Com muito trabalho e 
dedicagSo e, principalmente, com o interesse o ajuda 
dos leitores, hoje completamos urn ano. Ainda existem 



diversos pontos a melhorar, mas temos a ccrtcza dc 
estarmos no cammho certo. 

A revista esta mais "gordinha", o visual vem sendo 
constantemente trabalhado c procuramos sempre 
abordar os assuritos sugeridos por aqueies que. em 
verdade. levam esta revista adiante o letor que 
aguardou com paciencia nossa maturidade 
Aquele que se esforgou por encontrar nossas revistas 
nas bancas quando sua distribuigao era falha (c se 
voce ainda tern dificuldades em encontra-la. escreva* 
nos. Isto ajuda muito o pessoal da Circulagao) 

Aquelcs que entenderam eventuais erros ou falhas de 
impressao Aqueies que compreenderam atrasos. que 
vibraram com o aumento do numero de pagnas. com 
o uso de cadernos a cores e com o aumento de 
publicidade. 

Enfim, aqueies quo prestigiaram o eslorgo de toda 
uma euuipe que, verdadeiramente. se dedicou 
integralmenta ao sucesso editorial de MICRO 
SISTEMAS. Sucesso comprovado. Parab6ns a todos 
nds. 



0 que voce 
faz com um 
salario mmimo? 



Na AD?, voce pode faser a CONTABILIDADE, ou a C0NTA8 A 
PAGAR e a RECEBER. ou meimo a POLHA DE PAOAMBYTO. 

Nossos sistemas computadorizados sao flexiveiz, 
de facil utilixa^ao e baixo cuato. 

Valorise o seu dinhelro. Entre em contato com a AD?. 

8P - 227-4433 / RJ • 871-8102 /Campinas - 812700 
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CP 500 DA PROLOGICA. 
PARA OUEM OUER SE POR EM DIA 

COM O FUTURO. 
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